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Statutdrni mésto Liberec zfidilo vroce 2007 Centrum pro vyzkum energetického vyuZiti
litosféry, v.vi. (ddle CVEVL). Ugelem zfizeni CVEVL bylo viestranné zkoumdani raznych
aspektll moznosti vyuZiti geotermdalni energie v podminkach Ceské republiky. Prvnim cilem
pak bylo ziskéni dotace EU z Operaéniho programu Véda a vyzkum pro inovace na vlastni
vybudovani vyzkumné materidlni zakladny CVEVL (budovy, potfebné pfistrojové a strojni
vybaveni) a také na Castecné financovani provozu CVEVL. Predpoklidalo se t€Z ziskani
grantu EU na vystavbu geotermalniho energetického zdroje nebo zapojeni spoleénosti CEZ do
financovani tohoto projektu.

V soucasné dobé jedté stile sdruzuje CVEVL fadu vyznamnych odbornikd zabyvajicich se
geotermaln{ problematikou, coZ bylo prokdzano uspésnou realizaci fady grantovych studii
uskuteénénych v letech 2008-2011. V novém zikoné o podporovanych zdrojich se podafilo
prosadit i podporu vyuziti geotermdlni energie a zavedeni provozni podpory tepla ziskaného z
geotermalni energie.

Po celou dobu svého piisobeni byl CVEVL ekonomicky nezavisly a na svou innost ziskaval
prostfedky vlastni innosti. VeSkeré finanéni vydaje byly uvéZlivé orientovany pro plnéni
grantovych ukolll a nepofizovaly se Zadné investice. V soucasné dobé jsou vzhledem
k absenci novych grantd vdichni zameéstnanci CVEVL jiZz druhy rok na vlasini Zadost na
neplacené dovolené, aby CVEVLu nevznikaly zbytené mzdové vydaje. Pfitom ale
zaméstnanci CVEVL ve svém volném Case nadale zajist'uji zékladni ¢innost potfebnou pro
udrZeni existence CVEVL (podavéni grantovych pfihlasek, zpracovani zprav o &innosti a
dalgich hlaSeni pro MSMT, vypliiovani hlaseni pro CSU, dartiova ptizndni a dal3i). Soudasné
miniméalni nezbytné provozni naklady CVEVL jsou ve vy3i 70 — 100 tis. K&/rok, slouZici pro
vypracovani zpravy auditora o &innosti v.v.i. a pro udrZeni certifikatl ISO potfebnych pro
podavéni grantd. Vzhledem k tomu, Ze CVEVL jiz vice neZ rok neuspél s Zidnou zadosti o
grant, neni nadale zatim schopen tyto ndklady hradit z vlastnich prostfedk.

Pfes soudasny dodasny celkovy tutlum v oblasti vyuZivani obnovitelnych zdroju v CR, je
CVEVL velmi perspektivni organizaci. Divodem je, Ze v ostatnich stitech EU maji
obnovitelné zdroje energie véetné geotermdlni energie vysokou preferenci (60 % vedkerych
investic do energetiky je v EU sméfovéano do vyuZivani obnovitelnych zdrojt). Déle bylo
stanoveno, Ze v pfiStim rozpoctovém obdobi EU bude neyméné 50 % vSech dotaénich
prostfedkd sméfovéano do védy a vyzkumu. Zaroven je CVEVL pfipraven, pokud bude
zajisténo financovani minimélnich nezbytnych provoznich nakladd, pfipraven v tomto
fizeném Utlumovém reZimu po nezbyimé dlouhou dobu pokracovat. Pokud CVEVL (zvlastg
v tomto fizeném utlumu za minimalnich ro€nich nékladd) pfetrva do nového programovaciho
obdobi EU, miZe znovu podat Zidost do programu uréenému na podporu védy a vyzkumu
aktivizovat diive vytvofeny vyzkumny tym. Oproti minulosti jiz CVEVL bude mit
dostateCnou historii, prokazatelné dlouhodobé disponuje pracovniky s bohatou publikadni
¢innosti, coZ vie bude pro Zaddost znamenat nezanedbatelny pfinos. MoZnou grantovou
podporu odhadujeme v fadu miliard K&,

Ze jde o perspektivni oblast, hovol i to, Ze jen v sousednim Némecku je evidovano vice nez
300 zadosti na povoleni vybudovat geotermalni energeticky zdroj. V soudasné dobé je v SRN
v provozu pét geotermdlnich teplaren a dal3i jsou ve vystavbé a budou se do provozu uvadét
v kratké dobg.

CVEVL miiZe uspét v grantovych Zadostech a tudiz se mlzZe potfebnych 70 az 100 tis. K&
roéné ziskat z hlavni &innosti — z v&decké price. (Dle zikona 341/2005 Sb. o vefejnych



vyzkumnych institucich § 5 odst. 3 vznikem vefejné vyzkumné instituce piesla viechna prava
a zavazky na vefejnou vyzkumnou instituci. Od data vzniku tedy zfizovatel za zavazky
CVEVL neruéi.)

Clenem Rady instituce CVEVL za Liberec je napt. i rektor TUL Prof. Kis (ktery projevil
zajem pokracovat v této funkci).

Ukondeni ¢innosti CVEVL, v.v.i. uspo¥i prostiedky nutné pro zajisténi minimélniho
provozu, tedy 70 az 100 tis. K& rofné. ZaloZenf nové v.v.i. vdob& vyhlaSeni programi

vvvvvv

poZadavki na nové v.v.i.) a jednak op&t mizZe dospét do faze, kdy kratkd doba trvani
organizace mtize vyznamné negativné ovlivnit moZnost ziskani dotatnich prostfedki.

Pokracovani ¢innosti CVEVL, v.vi. zachovd moZnost za minimalnich naklada udrzet
dosavadni provoz CVEVL a ziskat vyhodu pfi Zadostech z nového programovactho obdobi
EU.

Prilohy:
1. Cinnost CVEVL v letech 2010 a2 2012
2. Vyroéni zprava za rok 2011

3. Vyhody a perspektivy geotermalni energie

Ptiloha & 1 Cinnost CVEVL v letech 2010 az 2012

Rok 2010

- Upravy Zadosti o podporu z Operatnfho programu VaVpl projektu vybudovéni
vyzkumné zakladny CVEVL v hodnoté¢ 2 mld. K& (projekt vSak byl pies dodani
opravené Zadosti MSMT vyfazen z posuzovani a zamitnuto bylo také odvolani
k Evropské Komisi proti tomuto vyfazeni).

- Zpracovani vyzkumng prizkumné studie ,Priprava vyuZiti geotermalni energie a
vyhodnoceni lokality VSebofice z hlediska moZnosti vystavby geotermélni teplarny
(etapa 1)* pro a. s. CEZ

Rok 2011



Navrh vyzkumného projektu ,,Provedeni vyzkumnych geologickych praci zamétenych
na hlubinnou geotermalni energii v lokalité Nova Paka™ (navrh zpracovéan na ziklade
zadosti mésta, nebyl viak méstem schvalen)

Navrh vyzkumného projektu ,,Provedeni vyzkumnych geologickych praci zaméfenych
na hlubinnou geotermélni energii v lokalit¢ Semily™ (ndvrh zpracovan na zdkladé
Zadosti mésta, nebyl viak méstem schvélen)

Navrh vyzkumného projektu ,,Analyza vyuZitelnosti hlubinné geotermalni energie v
CR z hlediska diverzifikace primarnich zdrojii pro zvyseni energetické bezpetnosti v
oblasti zdsobovani elektfinou a teplem™ do programu bezpe€nostntho vyzkumu
(projekt nebyl vybran k podpofte).

Zpracovéna podrobna ,,Nabidka na vypracovani analyz moZnosti vyuzZiti geotermalni
energie v severnich Cechdch® pro Severodeské doly, a.s. (nabidka byla zpracovéna na
zadost feditele pro strategie SD, byla viak odmitnuta)

Navrh vyzkumného projektu ,,Vytvofeni digitalnich map geotermickych struktur pro
potieby vefejné spravy a vyzkum geotermického potencidlu CR* do programu
podpory vyzkumu a vyvoje Alfa TA CR (projekt byl oponenty hodnocen kladng a
doporucen k podpofe, pies to byl zamitnut a zamitnuta byla i nasledna stiZnost na
vyfazeni projektu)

Zpracovana vyzkumnid studie ,Z&kladni analyza moZnosti vyuziti hlubinné
geotermélni energie v Uvalech® financovana v ramci projektu Zelend energie a.s. CEZ

Rok 2012

Zpracovéna podrobna ,Nabidka na vypracovani geotermickych map CR pro projekt
Restep™ pro BIOM CZ (nabidka zpracovéna na Zadost feditele BIOM CZ, nebyla viak
zatim piijata)

Zpracovani podkladt pro mésto Litoméfice k metodice geotermického prizkumu se
zaméfenim na specialni geofyzikalni metody (existuje moZnost zapojeni CVEVL do
piipravovaného projetu vystavby geotermalni teplarny v Litomeéficich)

Zpracovana podrobné nabidka do vyb&rového fizeni na realizaci vyzkumného projektu
programu Beta TA CR (vyzkum pro potfeby statni spravy) ,.,Zhodnoceni technologii a
projekt pro vyuzivani energetického potencialu dilnich vod a optimalizace pravnich
predpish pro realizaci a bezpeény provoz t&€chto technologii® (nabidka nebyla vybrana
k realizaci)



Priloha ¢. 2 Vyroéni zprava za rok 2011

CENTRUM PRO VYZKUM ENERGETICKEHO VYUZITI
LITOSFERY

Vyrocni zprava o ¢innosti a hospodareni
za rok 2011

podle § 30 zakona o vefejnych vyzkumnych institucich, €. 341/2005 Sb.

V Uvalech dne 22.6.2012
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Centrum pro vyzkum energetického vyuZitl litosféry, v.v.i., vefejnd vyzkumna instituce
zapsana v rejstitku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a t8lovychovy CR pod znatkou 19651/2007-31/CVEVL, IC: 86652028, se sidlem: Jabloneck4
41,460 01 Liberec 5 (dile také ,,CVEVL*),

jehoz ziizovatelem je Statutdrni mésto Liberec, 1C:262978 (dale také ,,Ztizovatel®), vydava
podle § 30 zédkona o vefejnych vyzkumnych institucich, & 341/2005 Sb. v platném znéni (dale

jen ,,zdkon o v.v.i..* ) tuto

vyrocni zpravu za rok 2011

Dozoréi radou pracovisté projednédna dne: 22.6.2012

Radou pracovisté schvalena dne: 22.6.2012



1. Informace o sloZeni organii verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti
¢i o jejich zménach

1.1. Vychozi sloZeni organt instituce

Reditel

Reditel instituce: Ing. Martin Kloz, CSc

Jmenovan s tiéinnostf od: 31.3.2008

Rada instituce

Clenové RI byli navrZeni a zvoleni vyzkumnymi pracovniky vefejné vyzkumné instituce dne
17.10. 2007. Rada na svém prvém zasedani konaném 17.10.2007 zvolila svého predsedu a

mistopfedsedu. V roce 2011 pracovala RI v nasledujicim sloZend:
predseda: JUDr. Ing. Petr Petrzilek, Ph.D.
mistopiredseda: Prof. Dr. Ing. Zdenék Kiis
interni ¢lenové: Ing. Martin Kloz, CSc.

Ing. Jan Motlik

Ing. Vlastimil Myslil, CSc.

RNDr. Barbora Topinkova, Ph.D.

externi ¢lenové: JUDr. Petr Borecky (zastupce Uval)
Mgr. Josef Cogan (starosta Nova Paka)
Ing. Karel Brazdil, CSc. (zastupce Dobruska)
Stépan Jelinek (starosta Opoéno)
David Sindelat (zastupce Nového Mésta pod Smrkem)
RNDr. Petr Sponar (Cesky baiisky urad)

Ing. Vladimir Vlk (Ministerstvo Zivotniho prostiedi)

Dozoréi rada



Ziizovatel jmenoval v roce 2007 dozoréi radu v nasledujicim sloZeni:
Ptedseda: Ing. Zdenék Rybar
Mistopiedseda: Ing. Ivo Palous
Clenové: Ing. Josef Hendrych
Ing. Pavel Smutny

Ing. Helena Vatiova

1.2, Zmény ve sloZeni orginii

Dozoréi rada instituce

29. 4. Jmenovalo Zastupitelstvo mésta Liberec s uéinnosti ke dni 1. 5. 2010 &lenem Dozoréi

rady a zastupcem zfizovatele Ing. Frantika Hrusu

U ostatnich orgédnti instituce k Zadné zméné nedoflo.



1.3. SloZeni organa instituce k 31.12.2011

Reditel

Reditel instituce: Ing. Martin Kloz, CSc

Rada instituce

predseda:

mistopredseda:

interni ¢lenové:

externi ¢lenové:

Dozordti rada

Predseda:

Mistopiedseda:

Clenové:

JUDr. Ing. Petr PetrZilek, Ph.D.

Prof. Dr. Ing. Zden¢k Kiis

Ing. Martin Kloz, CSc.

Ing. Jan Motlik

Ing. Vlastimil Myslil, CSc.

Mgr. Barbora Topinkova, Ph.D.

JUDr, Peir Borecky (zéstupce Uval)

Megr. Josef Cogan (starosta Nové Paka)

Ing. Karel Brazdil, CSc. (zastupce Dobruska)
Stépan Jelinek (starosta Opo&no)

David Sindelét (zastupce Nového Mésta pod Smrkem)
RNDr. Petr Sponar (Cesky batisky Gfad)

Ing. Vladimir Vlk (Ministerstvo Zivotniho prostiedi)

Ing. Zden&k Rybar
Ing. FrantiSek Hrusa
Ing. Josef Hendrych
Ing. Pavel Smutny

Ing. Helena Vanova



1.4. Informace o ¢innosti orgini
Reditel
Cinnosti feditele ustanovuje &lanek 4 Organizadniho fadu pracovi§td. V roce 2011 se hlavni

aktivity feditele soustfedily na:

1. Uvodni vyzkumné prace pro geotermalni teplarnu Uvaly pro nadaci CEZ a.s.
2. Préace na stabilizaci rozpoétu

Rada instituce
V roce 2011 RI jednala v nasledyjicich terminech:
22, Unora, kdy na svém jednani RI:

Vykaz zisku a ztraty ve zjednoduSeném rozsahu za rok 2010

Névrh rozpo€tu pfijmil a vydaji pro rok 2011 s vyhledem na rok 2012
Vyroéni zprava o ¢innosti a hospodateni za rok 2010

Rekapitulaci aktualniho stavu a moZnosti daltho postupu

Rada dale odsouhlasila Géetni zavérku instituce za rok 2010. Vysledek hospodafeni r. 2010 -

ztratu — rada odsouhlasila pfevézt na tiCet neuhrazené ztraty minulych.



2, Informace o zménach zfizovaci listiny

Zfizovaci listinu Centra pro vyzkum energetického vyuziti litosféry, v.v.i., vefejné vyzkumné
instituce, vydal Zfizovatel Statutdrni mésto Liberec dne 25. ¢ervence 2007. B&hem roku 2010

ziizovaci listina nebyla zménéna.



3. Hodnoceni hlavni ¢innosti

3.1. Védecka ¢innost

Hlavnim pfedmétem ¢innosti CVEVL je v souladu se zfizovaci listinou aplikovany vyzkum
a vyvoj v oborech geologie, geofyziky a v piibuznych oborech. Vécné se ¢innost CVEVL
zaméfuje na vyzkum geotermdlni energie a moZnosti jejiho vyuziti. Aplikovany vyzkum
provadény regionalnim Centrem pro vyzkum energetického vyuZiti litosféry ma umoZnit
investoriim v oboru obnovitelnych zdroja energie minimalizovat rizika spojend s vystavbou
velmi perspektivnich geotermalnich teplaren vyuZivajicich metody Enhanced Geothermal
System (EGS).

Vroce 2011 se pracovnici CVEVL soustfedili zejména na stabilizaci. Podafilo se ziskat

zakézku nadace CEZ. Déle pak na:

¢ vyhledavéani partnert z komeréni sféry
¢ minimalizaci provoznich niklada
VEichni pracovnici poZadali o dlouhodobou neplacenou dovolenou vrdmei finanéni

stabilizace instituce.

3.2, Spoluprice s dalsimi instifucemi a podnikatelskoun sférou

CVEVL vroce 2011 spolupracoval pfedevSim s podnikatelskou sférou, a to na realizaci
vyzkumného projektu ,,Nadace CEZ".



4. Hodnoceni dalsi a jiné cinnosti

4.1. Dalsi ¢innost

CVEVL dalsi ¢innosti uvedené ve zfizovaci listing v roce 2011 nevykondval.

4.2. Jina finnost

CVEVL jinou ¢innost v roce 2011 nevyvijel.



5. Informace o opatfenich k odstranéni nedostatkii v hospodateni

V hospodafeni CVEVL nebyly shledany Zddné nedostatky. V predchozim obdobi nebyla
CVEVLu uloZena Zadnd opatieni k odstranéni nedostatk.



6. Stanoviska dozor¢i rady

22. tnora 2011 Dozor¢i rada projednala Vyro¢ni zpravu za rok 2010 a schvalila ji.



7. Dalsi skutecnosti pozadované podle § 21 zikona o dcetnictvi, ¢. 563/1991
Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi

CVEVL pfedpoklada pro rok 2012 pfedevsim stabilizaci rozpoétu a hledani partnerti pro svou
vyzkumnou &innost jak v Ceské republice, tak v zahrani&i.

Tuto vyroéni zpravu projednala a schvalila RI CVEVL dne 20.6.2012 na svém spoleéném

jednani konaném v Uvalech.

V Uvalech dne 22.6.2012

Pi{lohy:

Pitiloha €. 1 Rozvaha
Ptiloha ¢. 2 Vykaz zisku a ztraty

Ing. Martin Kloz, CSc.
feditel Centra pro vyzkum energetického
vyuziti litosféry, v.v.i.,



Priloha ¢. 3 Vyhody a perspektivy geotermalni energie

Geotermalni energie je energie spojené pfedeviim se Zhavym nitrem Zemé. V mensi
mite je plivodcem geotermalni energie také teplo z rozpadu radioaktivnich prvki obsazenych
v zemské kife (jedna se o izotopy drasliku, v men$i mife thoria a uranu). Celkovy
geotermalni vykon Zemé uvoliiovany v kazdém okamziku do jejiho bezprosttedniho okoli je
40 TW. V lidském méfitku jde o prakticky nevycerpatelny zdroj energie.

V podminkach CR se pro vyrobu elektfiny a tepla z geotermélni energie predpoklada
predevdim vyuZiti principu EGS (Engineering/Enhancing Geothermal System). Jednd se o
vytvofeni podzemniho tepelného vymeéniku v takové hloubee, kde je teplota kolem 200 °C.
V nasich podminkach takovou teplotu mtZeme nalézt piiblizné v 5 km pod povrchem Zemé.
Pro vytvoreni vyméniku je nutn€ vyvrtat alespoii tfi vrty ukonené ve vzdalenosti nékolika
set metrd od sebe. Horniny mezi konci vrtl se pomoci tlaku umeéle rozrusi (tj. zvysi se jejich
puklinova propustnost). Do prostiedniho vsakovaciho (injekéniho) vrtu je pak zavadéna
chladna voda, kterd po dosaZeni konce vrtu prostupuje vytvofenym podzemnim tepelnym
vyménikem a ohfivdi se. K povrchu se ohfdtd para s vodou vraci krajnimi &erpacimi
(produkénimi) vrty. Na povrchu pfeddva voda s parou svou energii do sekundarniho okruhu
(v ném dochézi k vyrobé elekifiny a tepla). Ochlazena voda se pak opét vraci injekénim
vrtem zpé&t do tepelného vyméniku.

Existyje téZ moZnost tzv. hydrotermalniho systému vyroby elektfiny a tepla, kdy se
vyhloubi vrt do podzemniho rezervodru dostateéné horké vody s dostateCnou kapacitou.
voda a para k dispozici v relativné malych hloubkach. Horka voda se exploataénim vriem
¢erpa na povrch, zde preda energii do sekundarniho okruhu a injekénim vriem se vraci zpét
do podzemniho rezervodru. Vzhledem ke geologickym podminkam viak vCR je
hydrotermélni systém mén¢ pravdépodobny, ale rozhodné neni vylouceny.

Celkoveé se zadina ukazovat, Ze v piirodnich podminkach se v hluboce uloZenych
rozpukanych horninach, které jsou potfebné pro EGS systém, velmi asto vyskytuje uréité
mnozstvi vody, takZe redlné EGS teplarny budou Casto kombinace EGS systémi se systémy
hydrotermalnimi.

Vyroba elektfiny metodou EGS méa mnoho vyhod:

- je bezproblémova z hlediska ochrany prirody a Zivotniho prostedi viibec

- neni zavisla na klimatickych a meteorologickych podminkich (jako solarni, vétrna
a vodni energie i energie z biomasy)

- muze fungovat 8760 hodin v roce, a pfitom je plné regulovatelna podle okamzitych
potieb

- neemituje do ovzdusi Zadne sklenikové plyny ani jiné Skodliviny

- jde o elektfinu z decentralizovaného zdroje, vyuZitelného i pro krizové zasobovani.

Pro vyrobu elektfiny z pary a vody o teplote kolem 200 °C nelze vyuzit klasicky parni
cyklus. V soucasneé dobé se proto pouZivd Organicky Rankinfv cyklus (ORC) nebo jeho
modifikace Kalinfiv cyklus. Optimalni velikost teplamy pro tfi hluboké vrty je 5 MWe a az
40 MW, coz v optimélnim piipadé piibliZzn€ znamena ¢istou roéni produkci elektfiny 35
GWh a produkci tepla az 1 PJ.



Situace vyuzivani geotermalni energie k vyrobé elektfiny ve svété

V EU (véetné Islandu, ktery zatim jedna o pfistoupeni) byla na konci roku 2010
celkova instalovana geotermadlni kapacita asi 1485 MWe s produkei cca 9 TWh roéné. Hlavni
podil na této kapacité ma Itdlie, vyuZivajici hydrotermalni geotermélni systémy a Island
vyuzivajiei pfevazné horkou paru a také horké vody vulkanickych oblasti. Bindrni energeticke
systémy vyuZivajici hydrotermdalni geotermélni systémy jsou v soucasné dobé v Rakousku a
Némecku.

VyuZiti hydroterméalnich geotermalnich zdroji je koncentrovano dnes pfedevsim do
tfech zemi v Evropé: Itdlie, Island a Turecko.

V Italii, jsou to oblasti Larderello-Travele/Radiocondoli a Monte Amiata pobliz
Florencie s instalovanym vykonem 843 MWe vr. 2010. Jsou dale pfipraveny projekty na
dalSich cca 100 MWe. Dale se rozpracovava vyuZiti geotermdlnich zdroji ve vulkanické
oblasti vychodng od Rima.

Na Islandu se zvysila elektrickd produkce v r. 2010 na 575 MWe. Tato kapacita je
vak jen &asti celkového ekonomicky vyuZitelného instalovaného vykonu stanoveného na cca
4000°MWe. Do roku 2020 ma byt instalovdno dal$ich 1000 MWe.

V Turecku jsou hydrotermalni geotermdlni zdroje situovany v zdpadni Anatolii
v blizkosti mladé vulkanické oblasti a na okraji Egejského mote. Celkovy instalovany vykon
ke konci roku 2009 &inil 82 MWe. Potencidl geotermalni elektrické energie je v souCasné
dobg& odhadovian na 200 — 300 MWe.

V SRN, kde jsou viadé ohledi podobné geologické podminky jako v CR, byl ke
konci roku 2010 instalovany vykon hydrotermdlnich systémi a EGS as1 30 MWe, v
projekéni piiprave je celkem cca 400 MWe obou téchto systémil.

Na Guadeloupe (Francie) byla jiz vr. 1984 vybudovana elektrarna s kapacitou 4,7
MWe, v roce 2010 byl jeji instalovany vykon zvyden na 15 MWe.

Na ostrové Sao Miguel na Azorskych ostrovech (Portugalsko) je jiz 43 % elekirické
produkce doddvano tfemi elektrarnami o celkovém vykonu 23 MWe instalovanymi na
geotermalnim poli Ribeira Grande. V roce 2011 bude zdej# kapacita zvySena o dal§ich 12
MWe. Vyuzivany jsou slané roztoky o teploteé 230°C z hloubky jen cca 1200 m.

Zcela mimofadna je situace v Japonsku, kde se ve vulkanickych oblastech jiz buduji
geotermalni elektrarny o vykonu desitek MWe, oviem s vyuZitim hydrotermalnich systém.
Celkovy instalovany vykon v Japonsku byl ke konci roku 2010 536 MWe.

Nejveétsi instalovany elektricky vykon 3086 MWe mély ke konci roku 2010 USA,
vyuziva se v pfevazné vétiiné horkd podzemni voda. Podle rozhodnuti Obamovy vlady se
piipravuje rozsahly geotermalni program zaméfeny na EGS, kiery ma byt vyuzit v fadé
americkych stati.

Na druhém misté jsou Filipiny, kde je ve vulkanickych oblastech, kde se vyuziva
piirodni para a voda, ke konci roku 2010 bylo instalovéno 1904 MWe.

V Indonésii, kterd je tieti, dosahl ke konci roku 2010 instalovany vykon geotermalnich
elektraren celkem 1197 MWe, v pfistich letech ma pfibyt dalsich 4000 MWe. Naklady na
vybudovéni téchto novych elektraren jsou odhadovany na 12 mld. dolart, které maji zajistit
pfedeviim zahraniéni investofi v éele s Japonskem a USA, ale i z nékterych evropskych stati.
Jde opét o vyuZiti pfirodni pary a horké vody ve vulkanickych oblastech.

Vyznamné kapacity vyuZivajici pfirodni pary a horké vody vulkanickych oblasti jsou
déle (situace ke konci roku 2010) v Mexiku (958 MWe), na Novém Zélandu (628 MWe),



v Salvadoru (204 MWe), v Keni (167 MWe), v Kostarice (166 MWe), v Nikaragui (88
MWe), v Rusku (Kamcatka — 82 MWe), na Nové Guinei (56 MWe) a v Guatemale (52
MWe).

Na Slovensku se pfipravuje vyuZiti geotermalni energie u Kosic, ale jednd o piirodni
horké vody. V ptipravé je vyuZiti pfirodnich horkych vod v Mad'arsku (projekt Zala), o jejich
vyuziti se uvazuje v Bulharsku, Slovinsku a Chorvatsku.

Je vSak nutno upozornit, Ze jde o vyuZiti pfirodnich horkych vod a (nebo) pary, tj.
systémi s pfirozenymi podzemnimi vyméniky tepla. Cisty systém EGS s uméle vytvotenym
podzemmim vyménikem tepla je zatim v provozu pouze na dvou lokalitich — Soultz sous
Forets (Alsasko, Francie, elektrarna o vykonu 3 MWe) a Habanero (Cooper Basin, Austrilie,
zatim bez instalace technologie vyroby elektfiny zdiivodu absence mozZnosti vyvedeni
elektrického vykonu).

Situace v CR

Na tizemi CR nelze ofekavat vysokoentalpické vulkanické hydrotermalni zdroje. Jsou
zde v3ak stfedné a nizkoentalpické hydrotermalni zdroje. VétSina zdroja tohoto typu je viak
chranéna v ochrannych pasmech lazni. Teplé vody obihaji i v puklinovych systémech, ale jen
vyjimeéné s vét§i vydatnosti, napfiklad v Karlovych Varech, kde jsou vody s teplotou 73 °C a
ob¢hem cca 40 /s asi do hloubky 2,5 km, které jsou spojené s vystupem CO,. VE&i
vydatnost, také cca 40 I/s, maji i prameny v Teplicich v Cechéch, kde je teplota cca 45°C a
obgh do hloubky cca 1 km. Na jizni Moravé jsou proteplené zvodné s teplotami do 50 — 60 °C
a s malou vydatnosti v pis€itych Cofkéach v karpatské predhlubni. Nedavno byl zjistén ob&h
horkych vod o teploté az 100 C v hloubce cca 2 km (s pfedpokladanym ob&hem do hloubek
kolem 3 km) na polské strané Krkonod. Obdobny ob&h nelze vylouéit v liberecké kotling.
Hydrogeologické poméry v hloubkich vétich nez 1 a 1,5 km viak v Cechach nejsou
prozkoumadny a prakticky nic o nich nevime.

V CR je tedy nutmné hlavni pozornost vénovat hlubdim strukturdam Ceského masivu.
Podle soudasnych znalosti, v nich budou ve vhodnych oblastech teploty kolem 200°C,
dosaZeny v hloubkéch kolem 5 km (viz obrazek). EGS vyméniky tepla bude proto nutné
budovat v té€chto hloubkach.

Pro ilustraci jsou niZe uvedeny v CR predpokladané teploty v hloubce 5 km na mapé.



Obr. Mapa CR s vyznatenim odhadovanych teplot v hloubee 5 km. Cervend jsou vyznadeny oblasti generelné z hlediska teplotnich poméri
potenciilné vhodné pro budovan{ EGS systémid (CVEVL).

V CR je v soudasnosti na zakladé dostupnych uidajt z hlediska geologické vhodnosti a
stfetll z&jmQ pro vyuZiti hiubinné geotermalni energie vytipovano 30 nejvhodnéisich lokalit.
Tento pocet je dan pfedeviim malou znalosti detailnich geotermdélnich pomérit ve vétich
hloubkach (v Cechach je k dispozici jen cca 10 geologickych vt hlubich nez 1500 m). Na
zakladé predpokladané geologické stavby CR v hloubkéch kolem 5 km méiZzeme odhadovat,
Ze by u nés v budoucnu mohlo byt postaveno nejméné 500 geotermélnich teplaren.

Prizkum pro vystavbu geotermdlni teplarny byl zatim proveden v Litomélicich,
piipravuje se v dalSich lokalitach. Vystavba vlastni geotermalni teplarny se pfipravuje
v Litomé&ficich.

7 omezenych znalosti o hlub3i geologické stavbé a teplotnich pomérech na naSem
uzemi vyplyva, Ze by bylo pfili$ riskantni vrtat hluboké vrty pro vystavbu geotermalni
teplarny (néklady na jeden takovy vrt se odhaduji ve vy§i 150 az 200 mil K¢) bez dikladné
piipravy a ovéfeni geologickych pfedpokiadi. V prvni etapé je nutné provést podrobny
geofyzikdlni prizkum a komplexni geologicky prizkum lokality spomoci 1 — 3 wvrtl
hlubokych cca 2500 m. Teprve v pfipadé pozitivitho vysledku tohoto prizkumu lze
piistoupit k projektovani a realizaci vlastni geotermalni teplarny. Je vSak nutno upozornit, Ze
i v piipadé, Ze prizkum neprokaZe vhodnost lokality pro vystavbu geotermalni teplarny, je
vysoka pravdépodobnost, Ze tento vrt bude moZné vyuZit pro ziskdvani tepla minimalné
v rozsahu vys8ich desitek kW. Pripadné bude moZné doplit dal${ vrt a realizovat vétsi
projekt na dodavku tepla v rozsahu aZ? megawatti.






