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ZADANI STUDIE

Predkladana studie byla zpracovana spolecnosti AZ GEO, s.r.o. (zhotovitel) pro spole¢nost
Jacobs Clean Energy s.r.o. (objednatel) pro ucely zpracovani vyhodnoceni vlivu Uzemné
planovaci dokumentace na udrzitelny rozvoj izemi pro zmény uzemniho planu Liberec ,,Z1-D
Rozvoj lyZatského arealu Jestéd a Z1 L lanova draha Jestéd* (Dokumentace SEA).

Predmétem této studie je hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zménam vychazejici
ze Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/52/EU ze dne 16. dubna 2014. V tomto
ohledu je vhodné posuzovat vliv zdméru na klima (naptiklad emise sklenikovych plynd a
ohrozeni zaméru v disledku zmény klimatu.

Posuzovany zamér ,,Rozvoj lyzatrského arealu Jestéd a lanova draha Jestéd — studie vlivi na
vodni poméry a klima* spociva v rozsiteni lyZarského arealu Jestéd, ndhradu a prodlouzeni
lanové drahy Jestéd a rozsiteni sjezdovky lyzaiského aredlu Plané pod Jestédem.

Dle pozadavku krajského ufadu Libereckého kraje, KULK 27829/2022, stanovisko
k navrhovanému obsahu zmény Uzemniho planu Liberec, vyhodnocuje pravdépodobnost
udrzitelnosti dostateénych snéhovych podminek v lyzafském aredlu pro zajiSténi jeho
dlouhodobé technicko-ekonomické provozuschopnosti pti zvazeni predpokladanych dopadi
zmény klimatu ve stfednédobém horizontu (cca do r. 2050).

V ramci hodnoceni moznych vyznamnych vlivii zdméru na zivotni prostfedi byl predkladanou
studii zhodnocen vliv zdméru na ptizpisobeni se zméné klimatu (adaptaci na zménu klimatu),
spolu se zranitelnosti zaméru samotného vici dopadiim zmény klimatu (jako soucast adaptace),
vliv z&méru na zmiriovani zmény klimatu (vliv na mitigaci zmény klimatu).

Z tohoto hodnoceni bude vychézet zdtivodnéni potieby a opodstatnénosti zmény UP Liberec,
pfi uvazeni vSech jejich dopadii na zivotni prostiedi.

Jacobs Clean Energy s.r.o. 3 Posouzeni zameru z hlediska
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1. POUZITA METODIKA

Klimaticka zména obecné oznacuje vyznamné a trvalé odchylky v statistickém rozlozeni
pocasi, které se projevuji v rliznych casovych horizontech. Tuto zménu klimatu ovliviiuji
ptirodni faktory, véetné biologickych procest, fluktuaci slune¢niho zafeni dopadajiciho na
Zemi, pohybl zemskych desek a sope¢nych erupci. Spoluplisobi plisobi ve spojeni s vlivem
lidské Cinnosti, jako je emise sklenikovych plynt, urbanizace, kterd méni povrch krajiny a
zpisobuje nepropustnost, zmény v regulaci vodnich tokti, deforestace a dalsi faktory. RozliSeni
mezi pfirozenymi a antropogennimi pfi¢inami klimatickych zmén neni vzdy jednoznacné.
Celkové tyto zmény zahrnuji postupné otepleni povrchu Zemé, coZ vede ke zménam v
srazkovych intervalll a zvySenému vyskytu meteorologickych jevi, jako jsou extrémni teploty,
viny horka, prudké lijaky, povodné a dlouhd obdobi sucha.

Existuji dva hlavni zptisoby, jak pfistupovat ke zmén¢ klimatu.

Adaptacni opatifeni na zménu klimatu je procesem ptizpisobeni se aktudlnimu nebo
oc¢ekavanému klimatu a jeho G¢inktim. Jde o snahu minimalizovat $kody nebo jim ptedejit. V
nékterych ptirodnich systémech mulze lidsky zdsah usnadnit pfizplisobeni se ocekdvanym
klimatickym zménam a jejich dopadim (Mezivladni panel pro zménu klimatu IPCC, 2014).

Mitiga¢ni (zmirnujici) opatreni je chapano jako pfedchdzeni (zmirnéni ¢i zpomaleni) zmény
klimatu. Tato opatteni se primarn¢ spojuji s redukci emisi sklenikovych plynii, usporou energie
a vyrobou Cisté energie.

Posledni dillezitad revize smérnice o hodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi z roku 2014
(2014/52/EU) stanovuje povinnost zahrnout problematiku zmény klimatu do procesu
posuzovani vlivii zdméri na zivotni prostfedi. To zahrnuje hodnoceni rizik, kterd zména
klimatu pfinasi, a ndvrhy adaptacnich opatieni a opatfeni na zmirnéni téchto rizik.

Tato revize je i implementovana do novely zdkona ¢. 100/2001 Sb. ze dne 5. 9. 2017 (Zakon €.
326/2017 Sb.), kterd nabyla ucinnosti od 1. 11. 2017. VyZaduje zahrnuti hodnoceni
klimatickych rizik do procesu hodnoceni vlivli na Zivotni prostiedi, coz zahrnuje analyzu
aktualnich klimatickych rizik pro posuzovany zamér, identifikaci moznych opatieni, vcetné
ptipadného vytvoieni adapta¢niho planu a jeho zaclenéni do projektu.

Struktura studie pro hodnoceni projektu z hlediska adaptace na klimatické zmény vychazi
zejména z prekladu metodického doporuceni JASPERS. Tyto pokyny do velké miry vychazeji
z udaji poskytnutych Evropskou komisi, Generalnim feditelstvim pro c¢innost proti
klimatickym zménam.

Jacobs Clean Energy s.r.o. 4 Posouzeni zameru z hlediska
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2. VSTUPNI UDAJE

Nazev zaméru: Rozsiteni lyzaiského arealu Jestéd a lanova draha Jestéd
Cisla dotéenych pozemkti:  p. €. 690/1, 690/8, 690/20, 690/73, 691, 710, 711/1, 711/2, 711/3,
711/4,711/6

Katastralni tzemi: Horni Hanychov
Obec: Liberec
Vyméra: 321.568 m?

Druh a zplsob vyuziti pozemku dle KN: lesni pozemky, ostatni plocha — ostatni komunikace.
2.1. Stru¢ny popis hodnoceného zaméru

Zamér ,,Rozvoj lyzatského aredlu Jestéd a lanova draha Jestéd* spociva v rozsifeni stavajicich
lyzaiskych sjezdovych trati, v doplnéni aredlu o nové lyzaiské sjezdové traté a v ndhrad¢€ vlieku
Pod lany novou lanovou drdhou. Zaroven jako soucdst zaméru byly vymezeny plochy pro
biketrailové trat¢ a pro akumulaéni vodni nadrze

Planovany zamér je rozdélen celkem do nasledujicich casti:
1) Rozsireni lyZaiského aredlu Jestéd Z1_D

Tento zdmér ma za cil rozsifeni stavajicich lyZatskych trati. Dale bude aredl doplnén o nové
lyzatské sjezdové trat¢ a dojde k vystavbé nové lanové drahy, kterd nahradi vlek Pod Lany.
Zaroven jsou zde vymezeny plochy pro biketrailové traté¢ a akumula¢ni vodni nadrze. Soucasti
bude obsluzné zazemi arealu, technicka infrastruktura, viceucelové vodni nadrze, tubosider
v kiizeni ,,Televizni cesty” se sjezdovou trati, cyklistické, turistické a saikaiské dréhy,
zalesnéni stavajici, popf. navrzené sjezdovky a parkovaci dim.

2) Nahrada a prodlouZeni lanové drahy Jestéd Z1_L

Cilem je prozkoumat moznost prodlouzeni soucasné lanovky az k parkovacimu domu u
konecné zastavky tramvajové linky €. 3 v Hornim Hanychové. Tento zdmér zahrnuje také
modernizaci dopravniho systému z kyvadlového provozu na okruzni provoz, kdy tato zména je
spojena s upravou nosnych lan v trase stavajici lanovky vedouci na Jestéd. Zména technologie
pfepravy ma také vliv na potfebné prostory pro umisténi lanovky.

3) Rozsireni sjezdovky lyZzarského arealu Plané pod JeStédem

Soucasti zaméru je 1 rozvoj lyzafského aredlu v oblasti jizniho svahu v aredlu
Plané pod Jestédem. Zahrnuje rozsifeni stavajicich lyzatskych sjezdovych trati a vystavbu
novych trati, s cilem zlepsit bezpecnost a pohodli lyzait. Souc¢ésti projektu je také navySeni
prepravni kapacity a modernizace dopravniho vybaveni, konkrétné prostfednictvim nové
navrzené lanové drahy, kterd propoji Plan¢ pod Jestédem a Skalku. Zaroven bude zachovana
dulezita dopravni obsluznost v podobé¢ turbosideru (tunelu) na misté, kde se stavajici cesta kiizi
s navrzenymi lanovkami.

Zmény a upravy v krajiné se budou tykat nasledujicich oblasti v katastru Svétla pod Jestédem:

- Rozsifeni a nové vytvorené lyzaiské trasy na parcelach €. 348/4, 1167/1, 1167/15,
1167/20.

- Nova sedackova lanovka Plané-Skalka na parcelach ¢. 410/3, 1167/1, 1167/17,1167/20,
1167/29, 1294/1.

- Novy turbosider (tunel) na kiiZeni cesty smétujici na Plan€ a sjezdové trasy na parcelach
¢. 1167/1,1167/17, 1167/19, 1167/20.

Jacobs Clean Energy s.r.o. 5 Posouzeni zameru z hlediska
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Celkova plocha tohoto izemi je ptiblizn¢ 40 hektard, s celkovou rozlohou navrhovanych ploch
dosahujicich 46 010 m?. V ramci tohoto projektu bude také vytvoien koridor pro celoroéni
sportovné-rekrea¢ni trasu sjezdové cyklistické a satikaiské drahy o vyméie 7 612 m?, ktera
¢astecné spolu s navrhovanymi sjezdovymi tratémi koresponduje.

2.11. Vymezeni dot¢eného izemi

Zajmova lokalita se nachazi v Libereckém kraji. Aredal je pfimou soucasti krajského mésta
Liberec, kdy padd do katastralniho uzemi Horni Hanychov. Jeho poloha je vymezena
jihovychodné od mimo souvislé zastavby mésta v jiz provozovaném lyzaiském arealu. Skiareal
Jestéd je situovan na SV svazich JeStédského hibetu. Aredl ¢itd nékolik lanovych drah,
bézkaiské a lyzatské trat€, skokansky aredl, technické zazemi, aredl Plan¢€ pod JeStédem,
cyklistické 1 turistické trasy. Do aredlu je mozno se dopravit také méstskou hromadnou
dopravou.

V k.. Horni Hanychov se nachazi i lanova draha, kterd by méla byt prodlouzena az
k parkovacimu domu.

Rozvoj lyzaiského aredlu Plan€ pod Jestédem je situovano oproti predchozim Castem zameéru
v katastralnim uzemi Svétld pod Jestédem. Vhodné plochy pro rozsifeni jsou jiz zaznamenany
rizové s modrym cerchovanim v koordina¢nim vykresu zmény tzemniho planu ¢. 1 obce
Svétla pod Jestédem.

AT R _ ~— 7N o | LIBEREC XiX- 2,
; N et WL : %L HORNE HANYCHOV i .

by Y ' i ¥ - &
— — p—— % 7 o 4 / s
” = T - 1 1 .
! [ : T Rl S /
¢ o ¥L . | ‘...7' o T [/ ;

. / . - W ! U iormu. 4

\ o2 % v LNt ) 0y AL
Tamakoveko i "_'F'-', 1 ry . r e »

1eoom bl L'y ot % Ly /

—_— : / \ | \ 7 s
Lok ey T ~ s -~ \ \ o PP Pansky tom . R/
SRS = Plochy zmén — roziifeni lyZafského aredlu Jedtéd Plochy zmén — Zména £. 1 UP Svétld pod lettédem

Plochy zmén - plochy pro traily

: J Plochy zmén — lanova drdha na Jestéd
Obrazek 1 Vymezeni rozsifeni lyzatrského arealu (ptevzato z VVURU Skiareal Jesteéd)
2.11I. Klimatické poméry dotéeného uzemi

Zajmové uzemi se nachazi v mirné teplé klimatické oblasti CH7 (Quitt, 1975). Tato oblast je
charakterizovdna dlouhym a mirné chladnym jarem, s velmi kratkym az kratkym Iétem
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(10-30 dni), kter¢ je mirné chladné, vlhké az velmi vlhké. Podzimni obdobi je dlouhé a mirné
chladné. Zima je pak vlhka, dlouha a mirné chladna.

Primérna roc¢ni teplota se pohybuje v zavislosti na nadmotské vysce mezi 4 a 6 °C. Primérny
ro¢ni thrn srazek je cca 848 mm. Nejvyssi maximalni mésicni tthrn je v srpnu (105,6 mm) a
nejniZsi (49.2 mm) v Gnoru.

MT7 CH6

MT2
CH7

CH7

MT7

.ﬂu : MT4
er

Obrazek 2 vymezeni klimatické oblasti planovaného zaméru

Klimaticky rezim lokality je velice ovlivnén reliéfem, kdy Jestéd prezentuje vyrazny vrchol s
ptikrymi svahy, vystupujici z pomérné uzkého hibetu. Disledkem je, Ze vrcholové ¢asti Jestédu
jsou vystavené silnému vétrnému proudéni, pricemz vitr prispiva k ochlazovani, silnému vlivu
namraz i nerovnomérnému uklddani snéhu. V nasledujici tabulce jsou uvedeny vybrané
klimatické charakteristiky uvedené oblasti.

Tabulka 1 Vybrané charakteristiky klimatické oblasti CH7

Charakteristika udaj
Pocet dnil s primérnou teplotou 10 °C a vice 120-140
Pocet mrazovych dnti 140-160
Pocet ledovych dni 50-60
Primérna teplota v lednu (°C) -3az -4
Primérna teplota v Cervenci (°C) 15-16
Priimérna teplota v dubnu (°C) 4-6
Priimérna teplota v fijnu (°C) 67
Primérmy pocet dni se srazkami 1 mm a vice 120-130
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi (mm) 500-600
Srazkovy thrn v zimnim obdobi (mm) 350400
Pocet dnil se snéhovou pokryvkou 100-120
Pocet dnti zamracenych 120-140
Pocet dnil zatazenych 150-160
Pocet jasnych dni 40-50

2.1V. Kvalita ovzdusi

Kvalitu ovzdusi v izemi planovaného zaméru Ize popsat pomoci informaci z map s udaji
pétiletych primérnych koncentraci sledovanych latek. Na webové strance www.chmi.cz jsou k
dispozici data tykajici se prumérnych koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi za pétileté
obdobi. Tyto koncentrace jsou uvadény ve Ctvercich o velikosti 1x1 km. Aktualni data pro
obdobi 2017 az 2021, které byly zverejnény dne 2. listopadu 2022, jsou v nasledujici tabulce:

Jacobs Clean Energy s.r.o. 7 Posouzeni zameru z hlediska
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Tabulka 2 Mapy pétiletych klouzavych prameért imisnich koncentraci (2017-2021)
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Podle map zobrazujicich pétileté priméry pozadi imisni zatéze v obdobi 2017-2021, v oblasti,
kde je vymezena oblast planovaného zaméru, nedochdzi k prekracovani imisnich limiti pro
zadnou ze sledovanych latek.
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Nejvyznamnéj§im zdrojem znecisténi v zajmové lokalité je automobilova doprava. Z vyse
uvedenych daji vyplyvé, Zze v hodnocenych ctvercich zajmového Uzemi nedochazi k
prekracovani imisnich limitl znecist'ujicich latek. Imisni limity znecistujicich latek jsou s
rezervou plnény.

2.V. Klimatické zmény

Podle zpravy ze dne 25. 1. 2017 vydané Evropskou agenturou pro zivotni prostiedi Celi regiony
Evropy v disledku zmény klimatu rstu hladiny mofi a zvySujici se extremité pocasi, ktera se
projevuje:

- ZvySovanim pramérnych ro¢nich teplot, castéjSimi kratkodobymi vykyvy a cetnéj$imi
extrémy (napfi. nartst poctu tropickych dni a noci, viny horka)

- Zménou rozlozeni srazek v Case a prostoru pti zachovani jejich primérnych ro¢nich
uhrnti (napf. intenzivni kratkodobé thrny a povodné, sucha)

- VyS§i Cetnosti a intenzitou dalSich extrémnich hydrometeorologickych jevl (napf.
bouiky, krupobiti, silny vitr, ...).

Podle zpravy ,,Zména klimatu, dopady a zranitelnost v Evropé 2016* pozorované zmény
klimatu jiz vykazuji rozséhlé dopady na ekosystémy, hospodafstvi a lidské zdravi a na kvalitu
zivota v Evropé. Na celosvétové i evropské urovni jsou neustile zaznamenavany nové teplotni
rekordy, rekordni hladiny mofi i rekordni Ubytek motského ledu v Arktidé. Charakter
atmosférickych srazek se v Evropé méni, vlhké oblasti se obecné stavaji jesté vlhéimi a suché
oblasti jesté sussimi. Objem ledovctli a snéhové pokryvky se zmensuje. Zaroven jsou v mnoha
oblastech stale Castéjsi a intenzivnéjsi extrémni klimatické vykyvy, jako jsou viny veder, silné
srazky a sucha. Zptesiiované progndzy vyvoje klimatu poskytuji dalsi diikaz o tom, Ze v mnoha
evropskych regionech budou stale Castéjsi extrémy spojené se zménou klimatu.

Kontinentalni region, do kterého je zatazena i Ceska republika, je podle zpravy ohroZen do
budoucna zejména narlstem teplotnich extrémi, které¢ se mohou odrazit ve snizeni mnozstvi
srazek v 1ét¢ (nasledky v podobé sucha CR pocitila jiz v roce 2015 a potykd se s nimi
1 v soucasnosti), rizikem lesnich pozart, ¢i nartistem Cetnosti povodni. V pfiméfeném rozsahu
se toto konstatovani tyka i zajmové oblasti zaméru.

2.VI. Negativni dopady ziméru
2.V1.1. Vliv na klima

Zastavéné plochy, vcetné pramyslovych a logistickych arealti, a dopravné-technicka
infrastruktura jsou extrémné citlivé na zmény klimatickych podminek, protoZze maji nizkou
ekologickou stabilitu a tim padem 1 omezenou pfirozenou schopnost adaptace na tyto zmény
(coz miize zplsobit vytvareni teplych ostrovil).

Realizace projektu nebude mit zasadni vliv na makroklima nebo mezoklima v daném uzemi,
zejména kvili tomu, Ze se nejednd o zcela novou vystavbu, ale o rozsifeni stavajiciho aredlu.

Mimo vliv na globdlni klimatické podminky skrze emise sklenikovych plynd, je
pravdépodobné, Ze projektovany zamér bude mit vliv na mistni klimatické jevy, zejména v
ramci mikroklimatu. To se tyka zejména zmény v mnozstvi zelenych ploch a ploch s tvrdym
povrchem a ovlivnéni hydrologickych podminek.

2.V1.2. Vliv na mikroklima

Zastavéné plochy vcetné verejnych prostranstvi, primyslovych a logistickych aredlu a
rekreacni zastavby, ale také dopravné-technicka infrastruktura jsou faktory majici vliv na
mikroklimatické podminky. Projevuji se vznikem tepelnych ostrovli a snizenim schopnosti
zasakovani srazek. Oproti tomu plochy s vegetaci umoziuji ptirozené zasakovani srazek do
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krajiny, snizuji v mikroklimatickych podminkach vykyvy teplot v oblasti a udrzuji ptirozenou
vlhkost mikroklima v diisledku evaporace rostlin.

Navrhovany zamér je rozSifenim stdvajiciho Skiaredlu Jestéd. Zamér vytvaii tzemni
pfedpoklady pro rozsihlé odlesnéni a terénni upravy, znamenajici zvySeni teplot povrchi a
snizeni reten¢ni schopnosti izemi.

Realizace zaméru vyzaduje vystavbu nové velké zpevnéné plochy, kterd by se mohla
promitnout do mikroklimatickych pomérii (nariist intenzit teplot a sniZzeni mnozstvi
zasakovanych vod v oblasti). Jde o nov€ uvazovany parkovaci dim, ktery ma rozlohu
14 259 m? (plocha Z1-P1).

Planovany zamér ma uzemni piedpoklady pro zménu funkcéniho vyuziti ploch lesa na jiné
funkce v rozsahu cca 53 ha. V souvislosti s rozsahlym kaceni spojenym s obnovou porosti
a nedavnym vybudovanim sjezdové trati Nova Skalka pusobi zamér negativné na retencni
schopnost tizemi i pritomné vodni zdroje (Pilnikovské pramenisté) ve stavajicim stavu a
spolupodili se tak na mirné negativhim ovlivnéni mikroklimatu.

Pro rozsiteni aredlu je nové navrzena centralni reten¢ni nadrz ,,Skalka* o objemu 221 tis. m’
vody, vznikne tak nova plocha hladiny o 2,65 ha vody. Nova otevifena hladina bude mit
pozitivni vliv na mikroklima vzhledem k retenénim pomérim a udrZeni vlhkosti, av§ak
v tomto méritku budou vlivy zanedbatelné.

Zamér predpoklada realizaci prvki, které by mohly pozitivné plisobit na mikroklima v jeho
okoli, napt. realizaci zelenych ploch, vysadbu zelené, prvky umoziujici zasakovani vody ze
zpevnénych ploch, ¢i budovani reten¢nich nadrzi. Tyto Gpravy vSak nebudou mit vliv na
mikroklima zajmového uzemi.

Zamér se podili na ovlivnéni klimatu spiSe negativnimi neZ pozitivnimi vlivy.
2.V1.3. Vliv na znecisténi ovzdusi

Planovany zamér se nachazi v uzemi s dobrou kvalitou ovzdusi. Z hlediska kvality ovzdusi,
jsou imisni limity plnény s rezervou.

Kumulativni, resp. synergické vlivy zhlediska emisi, resp. stavu zneCiSténi ovzdusi
v souvislosti s navrhovanou zménou v kontextu ostatnich uvazovanych zamért nebo uzemniho
rozvoje je o¢ekavan v souvislosti se stavajicim aredlem na Liberecké stran¢ Jestédu a aredlem
Plan¢ v k.. Svétla pod Jestédem véetné jeho planovaného rozvoje. Kratkodobé spoluptisobit
bude rovnéz stdvajici rozsahle kéceni, které je jiz realizovano predevSim v severni Casti
feSené¢ho uzemi.

Zadmér nezahrnuje umisténi pramyslovych provozi nebo jinych vyrobnich zdroja, které by
mohly byt vyznamnymi producenty emisi zplsobujicich znecisténi ovzdusi nebo by mohly
zpusobovat zapach.

V dusledku projektovaného zaméru predpokladame zvyseni frekvence navstévnikt v aredlu (s
pfedpokladanym nértstem o zhruba 20-40 %) a rozsahlé odlesnéni v oblasti zdjmového uzemi.
Tato zména bude zplisobi zvySeni intenzity dopravy v zajmovém Gzemi a lokalni zvySeni emisi
znecist'ujicich latek v okoli pfijezdovych cest do aredlu a parkovacich ploch.

K doc¢asnému navySeni emisi dojde béhem vystavby/realizace zaméru. Navyseni souvisejici
dopravy bude v tomto obdobi docasné. Prirastky imisnich koncentraci v okoli ptijezdovych
komunikaci se projevi pouze v nartstu kratkodobych koncentraci. Na troveil rocnich
koncentraci PMio bude mit vystavba zaméru maly a nepodstatny vliv. Lokalné¢ a docCasné
zvySené 24 hodinové koncentrace PMionebudou mit, pfi aplikaci opatfeni k omezeni prasnosti,
na zhorSeni podminek v obydlenych oblastech vyznamny vliv.
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V pripadé emisi ze stavby bude rozhodujici diisledné dodrzovani vySe uvedenych
obvyklych opatreni, kterymi lze emise omezit na nevyznamnou drovei.

2.V1.4. Vliv na hydrologické poméry

Byla vypracovana nova hydrologické studie, ktera nepfedpokladd, Ze provedeni a nésledny
provoz zaméru budou mit zadsadni dopad na soucasny stav podzemnich a povrchovych vod v
dotéené oblasti.

Lyzaisky aredl ma v soucasnosti k dispozici jedinou vodni nadrz na Slunném potoce
s vyuzitelnym objemem 11,8 tis m m* vody. Pro zasnéZeni arealu je jiz v dne$ni dob& potieba
az 120 tis. m>. Kapacita stavajici Cerpaci stanice pro zasnézovani je 100 I/s, takze zasnéZeni
arealu trva piiblizn¢ 14 dni, coz neni dostate¢né. Ptitok vody do nadrze pro zasnézovani je
posilovan pfivodem pitné vody z vefejného vodovodu o kapacité az 56 1/s.

V celém feSeném zdjmovém uzemi Jestédského hibetu jsou k dispozici zabezpecené zdroje ve
tfech vodotegich o celkovém roénim objemu 530 000 m® vody. V dnes vyuZivaném Slunném
potoce je hydrologicky zabezpedeny ro¢ni objem 274 000 m* vody. Pro vodohospodaiské
vyuziti s roénim cyklem hospodateni je mozno pocitat zhruba s 60 % tohoto objemu, tedy
celkem 320 000 m® a v dosud vyuzivaném Slunném potoce je to potom 160 000 m?
v charakteristicky suchém roce. V primémé vodném roce je vodohospodaiskd kapacita
Slunného potoka 270 000 m?® vody.

Celkova potieba vody pro zasnézovani v jednotlivych etapach rozvoje stfediska byla stanovena
na 246 000 m3, pro vysku umélého zasnézeni 100 cm a celkovou plochu sjezdovek 49 ha.
Celkova potieba nové akumulace vody pro zasnéZovani byla stanovena na 234 000 m’.
Nalezeni vhodnych lokalit pro nové akumulace vod nebylo vzhledem k morfologii terénu
jednoduché, ve vysledku byly doporuceny 2 nové lokality a zkapacitnéni stavajici vodni nadrze
Bucharka, které jsou jiz sou¢asti navrhu zmény UP.

Akumulaci srazkovych vod ze zpevnénych ploch arealu, resp. z plochy centralniho parkovisté
Ize ziskat az cca 8 474 m?, coz odpovida cca 3,5 % celkové potieby vody. Technicka a finanéni
nakladnost realizace podzemnich reten¢nich nadrzi znemoziluje tento typ retence. Vyhodné&;jsi
je prevedeni zachycenych vod do nové projektované retencni nadrze ,,Skalka®, idealné
gravitacni kanalizaci s dostatecnou kapacitou se zatusténim ptrepadu do Slunného potoka.

Odlesnénim a vytvofenim sjezdovych trati se zméni odtokové pomery, konkrétné podminky
pro vsak srazkové vody a obecné se zvysi povrchova slozka odtoku vody na ukor odtoku
podzemniho. V dlouhodobém casovém méftitku je vSak totalni zanik podzemniho odtoku
z plochy sjezdovych trati a lanové drahy velmi nepravdépodobny a realny pokles
prirodnich zdroji podzemni vody bude nizky. Odlesnéni dale sniZuje efekt zastinéni, coZ
vede k rychlejSimu tani, které se projevuje naristem povrchového odtoku, zvySuje se
eroze a méni se pomér evapotranspirace a pudni vlhkosti.

Planované rozsiteni zasahuje do ochrannych pasem I. a II. stupné, pfi¢emz v soucasné omezeni
v plochach ochranného pasma II. stupné nedovoluje trvalé odlesnéni a ochranné pasmo I.
stupné nelze vyuzivat pro zadné jiné t€ely nez vodarenské aktivity, souvisejici s jimanim vody.

Realizaci rozsiteni lyzatrského aredlu Jestéd a Plan€ pod Jestédem dojde k odlesnéni uzemi a ke
zmeéné odtokovych poméri, rovnéz nelze vyloucit snizeni vydatnosti stavajicich vodnich zdroji
U Lanovky a Pilinkovské pramenisté. Zasah do vymezenych ploch ochrannych pasem 1.
stupné vodnich zdroji U Lanovky a Pilinkovské pramenisté je nepripustny.
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3. HODNOCENI PROJEKTU Z POHLEDU KLIMATICKYCH ZMEN

3.1. Adaptace projektu na mozné klimatické zmény a zranitelnost zaméru viaci dopadim
zmény klimatu

Adaptace je proces pfizpisobeni se aktudlnimu nebo ocekdvanému klimatu a jeho u¢inkim.
Jde o snahu minimalizovat $kody nebo jim piedejit. V nékterych ptirodnich systémech miize
lidsky zédsah usnadnit ptizplisobeni se ocekdvanym klimatickym zméndm a jejich dopadim
(Mezivladni panel pro zménu klimatu IPCC, 2014). Uspé$na adaptace na zménu klimatu ma za
nasledek sniZeni zranitelnosti a zvySeni odolnosti vii¢i témto zméndm, aniz by byla ohroZena
kvalita zivotniho prostiedi, ekonomicky rozvoj a spolecensky potencidl. Adaptacni opatieni
mohou zahrnovat rizné Gpravy, které snizuji zranitelnost uzemi vici dopadim klimatickych
zmén.

Hodnoceni rizik a zranitelnosti projektu z hlediska jejich adaptace na zménu klimatu je proces,
ktery zahrnuje identifikovani nebezpeci souvisejicich se zménou klimatu, vii¢i nimz je projekt
zranitelny, vyhodnoceni miry rizik a zvaZeni adaptacnich opatfeni za ti€elem snizeni téchto
rizik na pfijatelnou tiroven.

3.1.1. Analyza citlivosti zaméru na klimaticka rizika

Rizné druhy projektd jsou nachylné riznym rizikim plynoucim ze zmény klimatu. Citlivost
projektu je posuzovana na zaklad¢ citlivosti jeho jednotlivych prvkl na relevantni klimatické

jevy a sekundarni rizika. Zmény téchto faktorii vedou k riznorodému souboru klimatickych
rizik, které mohou mit dopad na projekt

Jestlize je popis projektu/zaméru rozdélen do nékoika ¢asti, je vhodné analyzu citlivosti provést
pro kazdou ¢ast zvlast. Miize se jednat o pomérné zdkladni analyzu (urcujici, zda je projekt
citlivy na jednotliva nebezpeci, nebo ne), nebo ji Ize pojmout i podrobnéji (napf. urenim
nebezpeci vykazujicich vysokou, stfedni, nizkou nebo zédnou citlivost).

Analyza citlivosti nebere v potaz lokalizaci projektu, vychazi ¢isté ze specifickych faktori
projektu, bez ohledu na jeho polohu, tj. pouze z toho, v ¢em projekt spociva a jak funguje.
Pokud Ize analyzu citlivosti provést v rané fazi prabéhu vyvoje projektu, mize napomoci pii
analyze volby umisténi projektu. Pochopenim aspektii citlivosti projektu je pak mozné urcit
nejptihodnéjsi lokalitu pro umisténi projektu.

Tabulka 3 Citlivost zaméru

Mira citlivosti Popis miry citlivosti

Vyznamna citlivost | Klimaticky jev mlize mit vyznamny vliv na zameér a souvisejici procesy
2 | Mirna citlivost Klimaticky jev mize mit mirny vliv na zamér a souvisejici procesy
1| Zadna citlivost Klimaticky jev nema zadny vliv na zdmér a souvisejici procesy

Pro podrobnéjsi posouzeni jsou na zékladé vyhodnoceni citlivosti dale vybrany pouze ty jevy
a souvisejici procesy, které maji mirnou nebo vyznamnou citlivost na zmény klimatu.

V tabulce ¢.2 je vyjadifena mira citlivosti zaméru ,,Rozvoj lyZzatského aredlu Jestéd a lanova
draha Jestéd* na relevantni klimaticka a hydrogeologicka rizika v¢etné poznamek objasiiujicich
citlivost projektu, resp. jeho jednotlivych typologickych prvk.
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Tabulka 4 Citlivost (C) posuzovaného zaméru vici klimatickym riziktim a jejich sekundarnim projevim

Silny dést’ a povod

- poskozeni sit¢ lanovych drah
- souvisejici zvySené naklady na Gdrzbu trati a opravy

lanovych drah
- ohrozeni bezpe¢nosti osob
- uzavieni sjezdové a Dbiketrailové trat¢ nebo

dlouhodobé omezeni provozu zvySené naklady na
udrzbu a opravy lanovych drah

;i:matICky Hlavni projevy klimatickych jevi Citlivost zaméru a souvisejicich procesi Poznamky
- poskozeni lesniho porostu - uzavieni sjezdovych a biketrailovych trati - V okoli sjezdovych i biketrailovych trati jsou rozsahlé lesni porosty.,
- lamani velkych vétvi, vyvraceni stromi v disledku neprijezdnosti useku které budou vykaceny pro budované sjezdové traté a biketraily, ¢imz
- zataraseni sjezdové/biketrailové trasy | - naruseni terénu sjezdovych a biketrailovych trati dojde k otevieni porostnich stén a zvyseni rizika polomu.
spadlou piekazkou - Skody na budovach, majetku a zdravi poskozeni - Vyskyt je mozny v blizkosti lesnich porostt, ale neni pfilis
- vypadky elektrické energie vybaveni, lanové drdhy ¢i zataraseni cesty pravdépodobny vzhledem k projektovanym vegeta¢nim upravam
popadanymi stromy zajistujicim bezpecnou vzdalenost lesnatych porostti od traté.
- zvySené naklady na budovani vétrolamt
-zvySené naklady na odklizeni spadlych vétvi
z lanové drahy, sjezdovych trati nebo biketrailovych
B trati
= - riziko vyskytu polomi v disledku kaceni lesniho
= porostu a otevieni porostnich stén, kdy mize dojit i
= k ohroZeni zdravi turisti/navstévniki
-zména rozlozeni srdzek vcase a | - mozné zaplaveni komunikaci, terénu sjezdovych a - Planované rozsifeni vyzaduje kaceni lesniho porostu, pfi ¢emz dojde
prostoru biketrailovych trati ¢i celého aredlu v dusledku k naru$eni odtokovych pomeért a retencni schopnosti krajiny.
- intenzivni kratkodobé thrny nedostatecné kapacity odvodiiovaciho systému - Vystavba retencni nadrze, aby se zabranilo velkym povodnim neni
- hromadéni vody a povodné - naruSeni stability svahil sjezdové trati, podemleti a mozna.
> - aktivace svahovych pohybl vlivem poskozeni oblasti i prvkd infrastruktury unasenym - Uvazovana vodni nadrz ,,Skalka“ s dosaZitelny objem nadrze je
E podmaceni zeminy materidlem 221 tis, m®.
' - vodni eroze - naruseni infrastruktury a snizeni plynulosti provozu - Moznost viceticelového vyuziti nadrze (pozarni Ucely, moznost
= arealu proplachovani vodniho toku pfi mimotfadnych udalostech, ptip. pro

odleh¢eni povodiiovych pritokd.

- Zapadni cast lokality — oblast vokoli Plani pod Jestédem je
vymezeno jako CHOPAYV Severoceska kiida. V oblasti pod Jestédem
se nachazi mnozstvi vodnich zdroji, pro ktera jsou vymezena
ochranna pasma.
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- snéhové jazyky a zaveje omezujici
prujezdnost

- sn€¢hov¢ kalamity — vyrazné snizeni
viditelnosti

- laviny a jiné sesuvy v dtsledku sn¢hu

- sesuv Casti sjezdovych a biketrailovych trati nebo
jejich zavaleni v dusledku sesuvu laviny

- neschopnost odvodiiovaciho systému odvést vodu z
tajiciho sn¢hu

- zvySené naklady na zimni udrzbu

- V izemi dojde k odlesnéni svahu a prob&hnou nutné terénni upravy,
které ovlivni odtokové poméry v daném tizemi. V piipadé vysokych
srazkovych thrnd ¢i prudkého tani snéhu pak zde bude nezadouci
dopad, kdy mize dojit ke zvySeni vodni eroze na obnazenych
plochéch a ptipadné zvySeni povodiového rizika.

E ¢i rozmrzani pady, které poskozuji - snizeni plynulosti provozu arealu - Vrcholové ¢asti Jestédu jsou vystavené silnému vétrnému proudéni,
:4: terén - naruseni technické infrastruktury pficemz vitr pfispiva k ochlazovani, silnému vlivu namraz i
S - vypadky elektrické energie - ohrozeni bezpecnosti osob a jejich zdravi nerovnomérnému ukladani sné¢hu.
£ - lamani velkych vétvi, vyvraceni - uzavieni lanovych drah v disledku naruseni
E stromu vlivem zatéze elektrické sité
= - vznik ledovky a ndmrazy - uzavieni sjezdovych a biketrailovych trati
E - stfidani mrznuti a tani v dusledku neprtjezdnosti
@ - kratkodob¢ intenzivni sn¢hové srazky - stfidani mrznuti a tdni mize poskozovat strukturu
E doprovazené silnym vétrem a ndhlym materiald vlivem napéti
N poklesem teplot - degenerace materiali mrazovym zvétravanim
2 objekti infrastruktury
- vzrust primérné ro¢ni teploty - zvySené naklady na zimni provoz - Vybudovani nové retenc¢nich nadrze ,,Skalka“ pro zadrzeni vody pro
< - nizky pocet dni se sn¢hovymi srazkami | - zvySené naroky na elektrickou energii, v disledku zasnézovani.
;g E a snim souvisejici pokles sezonniho toho pak navySeni vypousténych imisi pii - Pouziti zasnézovacich d¢l.
§ 2 s uhrnu vysky nového sn¢hu dlouhodobém ne-li trvalém zasnéZovani - Moznost zasnézovat Casti trati.
R B - uplny nedostatek sn¢hu - uzavieni sjezdovych trati v piipad¢ dlouhodobého - K dispozici jsou béhem teplych dni ke sportovnimu vyuziti
S = £ - riziko sucha s namrazami trvani tohoto klimatického jevu biketrailové traté
Z E 2 - nizky pocet dni pod nula stupiid celsia
- nahlé silné bouiky s pfivalovymi desti, | - mozné zaplaveni sjezdové a biketrailové traté i - V blizkosti sjezdové trati se nenachazi aktivni sesuvné uzemi.
co mohou zpusobit prudké, kratkodobé | celého aredlu v dusledku nedostateéné kapacity - Vramci zaméru jsou projektovany rekonstrukce propustki
rozvodnéni malych vodote¢i, anebo odvodnovaciho systému k zabezpeceni potiebnych odtokd vody propustkem.
jindy suchych koryt - silny dést’ miize byt inicidtorem sesuvnych pohybl - Zépadni cast lokality — oblast vokoli Plani pod Jestédem je
- zaneseni sjezdové a biketrailové drahy | - uzavieni trati v disledku neprijezdnosti zasazeného vymezeno jako CHOPAYV Severoceska kiida. V oblasti pod Jestédem
und$enym materidlem useku se nachazi mnozstvi vodnich zdroji, pro kterda jsou vymezena
- narazovy vitr a nebezpeéné pusobeni | - vznik kongesci ochranna pasma.
dynamického tlaku na predméty a | - snizeni rychlosti ¢i plynulosti dopravy
- objekty - zvySené naklady na udrzbu a opravy
.5 - ptipadny vyskyt tornad, krupobiti - vznik nehod a dopady na zdravi okolniho lesniho
~§ - lamani velkych vétvi, vyvraceni stromi porostu, také mozné dopady na zdravi turistt
S - vypadky elektrické energie,
’E - naru$eni stability svahi
8
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- stoupajici teplota vramci navySeni
sklenikovych plynt

- zvySujici se pocet letnich dnd, nartst
tropickych dni a noci i viny horka

- §kody na infrastruktufe — moznost deformace terénu

- ohroZeni bezpecénosti a plynulosti provozu areélu, ¢i
jeho uplné uzavieni

- zvy$ené naroky na udrzbu a nemoznost zasnézovani
trati

- Se stoupajici teplotou je pravdépodobné, Ze muze dojit k drastickému

- Celkova potfeba vody pro zasnézovani v jednotlivych etapach

snizeni snéhovych srazek.

rozvoje stiediska byla stanovena na 246 000 m?, pro vysku umélého
zasnézeni 100 cm a celkovou plochu sjezdovek 49 ha. Celkova

_E: - mize dochazet ke zméné struktury a vlastnosti potfeba nové akumulace vody pro zasnézovani byla stanovena na
§ stavebnich i technickych materialt — mechanickym, 234 000 m? (zbyly objem zajist'uje stivajici nadrz Bucharka — 12,3
2 fyzikdlnim a chemickym procesim vedoucim tis. m3).
3 k nevratnym zménam vlastnosti betonu, plastu,
;’ mineralnich vldken, kabelaze atp.

- pozér suché vegetace v blizkosti zdméru | - posSkozeni infrastruktury v disledku pozaru - V souvislosti se snéhovou pokryvkou s vyskytem vysokych teplost
2 2 - nizky pocet srazek a ztoho plynouci | - vysychani terénu biketrailovych usekt v oblasti zaméru.
<38 nedostatek vody - potfeba vyuzit snéznad déla a v krajnim piipade - Pti vzniku pozaru bude blizkym zdrojem vody k haSeni akumulaéni
= g uzavfeni sjezdovych trati nadrz.

-eroze jako nasledek kombinaci | - sesuv trati ¢i aredlu a zavaleni trati - V blizkosti sjezdové trati se nenachazi momentalné aktivni sesuvna
2 ostatnich klimatickych jevii — silny | - uzavieni trati nebo omezeni provozu uzemi, ktera v by byla v souCasnosti aktivni, avSak pfi soub&hu
5 dést, povodné... - zvy$ené naklady na udrzbu navyseni vyskytu klimatickych jevi, se ¢asem projevi erozni ¢innost.
93]

- snizeni dohlednosti - snizeni bezpecnosti a plynulosti provozu sjezdovych - Vyskyt je mozny v blizkosti lesnich porostt, ale neni piili§
= - tvorba ledovky (kombinace mlhy s | ¢i biketrailovych trati pravdépodobny vzhledem k projektovanym vegetaénim upravam
E nizkymi teplotami, pod bodem mrazu) zajistujicim bezpecnou vzdalenost porostl od traté.

Jacobs Clean Energy s.r.o.
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3.1.2. Posouzeni expozice ziméru na klimaticka rizika a jejich predpokladané zmény

Posouzeni expozice je zaméfeno na hodnoceni, jakym zplisobem muize byt poloha projektu z
pohledu aktuélniho i budouciho vystavena specifickym nebezpecim souvisejicim se zménou
klimatu. Analyza expozice vici nebezpe¢im souvisejicim se zménou klimatu by méla pocitat
se souCasnou promeénlivosti klimatu, i s pfedpokladanou zménou klimatu v budoucnu
pokryvajici navrhovanou Zivotnost posuzovaného zdmeéru.

Toto posouzeni je zametené na hlavni rizikové jevy identifikované v rdmci posouzeni citlivosti (viz kap. 3.L1).
Pro kvantifikaci relevantnich meteorologickych prvka v referenénim obdobi 1986-2015 byla
vyuzita data naméfend v stani¢ni siti CHMU [6]. Na zéklad¢ téchto dat byly pomoci
interpola¢nich metod pouzivanych CHMU vytvofeny mapové vrstvy pozadovanych

klimatologickych charakteristik pro referencni obdobi 19862015, v piipad¢ nedostupnosti
dostate¢ného mnozstvi dat za obdobi kratsi.

Pro kvantifikaci odhadu zmén relevantnich meteorologickych prvk a jevl pro blizkou
budoucnost v obdobi 2021-2050 byly vypocteny zmény v daném meteorologickém prvku
simulované pro dané obdobi oproti referenénimu obdobi 1986-2015. Vyhled vychazi z
dostupnych vystupti regionalnich klimatickych modelt.

Prostorova analyza jednotlivych klimatologickych prvkii vychézela z bodového meéteni
jednotlivych stanic. K vytvorfeni plosného rozlozeni prvku — mapové vrstvy — byly pouzity
statistické a interpola¢ni metody.

Reprezentativni sméry vyvoje emisi

Pro vyhled budoucich zmén byly CHMU zpracovany tzv. ,Representative concentration
pathways (RCP)“, tedy reprezentativni sméry vyvoje emisi. Jednotlivé RCP jsou oznaceny
¢islici, ktera popisuje predpokladané radiacni plisobeni v roce 2100 v porovnani s obdobim pied
prumyslovou revoluci. Tyto scéndie zahrnuji také adaptacni a mitigacni opatteni.

Pro obdobi nejblizsich 30 let nelze ocekdvat vyrazny rozdil mezi jednotlivymi emisnimi scénafi
(RCP). Pro zpracovani vetejné zakazky byly i tak pouzity modelové simulace pro dva rizné
emisni scénafe oznacované jako RCP4.5 a RCP8.5.

Prvni z nich pfedstavuje stfedné optimistickou variantu mozného vyvoje emisi, RCP8.5 je
naopak nejpesimistitéj$i z dostupnych RCP (nejvyraznéj$i narist emisi a koncentraci
sklenikovych plynii a dalSi vyrazné zasahy CElovéka do klimatického systému). Vytvorené
vyhledy zmén klimatickych prvki pro tyto scénaie tedy poskytuji predstavu o mozném vyvoji
v blizké budoucnosti pro dvé pomérné odlisné trajektorie vyvoje spole¢nosti. Scénar RCP4.5
pocita s mirnym nardstem emisi do poloviny 21. stoleti a pak predpoklada pomaly pokles.
Druhy pouzity scénai RCP8.5 predpoklada naopak pomérné rychly rist emisi sklenikovych
plyntt v pribéhu celého 21. stoleti. Atmosférické koncentrace vétSiny sklenikovych plynt,
zejména COz, ktery ma dlouhou dobu setrvani v atmosféie, ale porostou za ptedpokladu obou
zminénych scénarti emisi. Pfi vyhledech zmény klimatu do budoucna je nutné zohlednit
neurcitosti obsazené v modelovych vystupech.

Tabulka 5 Stupnice expozice (E) zdméru

Mira expozice Popis miry expozice

Predmétny zamér a souvisejici procesy mohou byt mirn€ exponované

2| Mima expozice projevum klimatického a hydrologického rizika

Predmétny zamér a souvisejici procesy jsou malo anebo nejsou viibec

1| Nizk expozice exponované projevim klimatického a hydrologického rizika

Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zmenam
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Tabulka 6 Posouzeni expozice zaméru na rizika se zménou klimatu

Kllmatlcky Silny vitr
jev
Stavajici Priimérné roéni rychlost vétru se na vétsing tizemi CR pohybuje mezi 2 a 4 m/s. Ve stejném intervalu
frekvence, se pohybuje rychlost vétru i v ramci hodnoceného zaméru viz obrazek. Nejnizsi rychlost vétru je
vyskyt a zaznamenana v udolich fek a v panevnich oblastech jihozapadnich a jiznich Cech. Primérnou ro¢ni
intenzita rychlost zobrazuje nasledujici obrazek. Nejvétrnéjsi jsou horské polohy nad 1000 m v Jesenikach a
jevu Krkonosich a nad 850 m v Krusnych horach a Ceském stfedohofi.
1986 - 2015 ‘ | : . S | ®
_- Prumérny roéni rychlost vétru [m/s]
- 12+ : I 14* : I 18 18° i
™o
vk ‘
Pocet dni s maximalnim narazem vétru nad 20.8 m/s
Hranice 20,8 m/s odpovida dolni mezi pro stanoveni vichfice dle Beaufortovy stupnice sily vétru.
Obecné z hlediska rychlosti vétru odpovida naraz vétru prevySeni rychlosti vétru o 5 m/s na dobu 1 s.
Primérny pocet dni s maximalnim narazem vétru se v oblasti zaméru vyskytuje v rozmezi od 0 do
20 dni za rok. Nejnizsi pocet dni je v oblasti Kfizany — Liberec a nejvyssi v oblasti Jablonné
v Podjestédi — Kiizany. ] )
iF4 I I I 14 : 16° 18°
Pocet dni
[ T
. ]
Silny narazovy vitr se vyskytl v zavéru biezna 2015 v souvislosti s pfechodem frontalniho
systému spojeného s hlubokou tlakovou nizi Niklas. Pti prechodu se vyskytovaly nejen
intenzivni destové i snéhové piehanky, ale i silné narazy vétru, které dosahovaly vétsinou 20 az
30 m/s (Snézka 45 m/s).
Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zmenam
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Ocekavany | O&ekavané zmény pramérné roéni rychlosti vétru jsou v ramei CR pro oba scénaie RCP velmi malé
Vyvoj (pokles nebo nartist o maximalné 0,05 m/s, viz mapka nize). Emisni scénate jsou nasledujici:
frekvence a
intenzity RCP4,5: predpokladany pokles primérné rocni rychlosti vétru v oblasti zaméru je -0,1 az -0,2 m/s.
jevu RCP8,5: predpokladany pokles primérné ro¢ni rychlosti vétru voblasti zaméru je
2021 -2050 | -0,01 az 0 m/s.
Rychlost vétru [m/s] Rychlost vétru [m/s]
RCP45-HIST 2021-2050 RCP85-HIST 2021-2050
‘ ] <@l >
-0.08 =0.04 0.00 0.04 0.08 -0.08 -0.04 0.00 0.04 0.08
Velikost o¢ekavanych zmén rychlosti vétru v jednotlivych ro¢nich sezdnach je sice vétsi nez pro
ro¢ni primémé hodnoty, absolutni hodnota zmén je ale i tak mala a ptedstavuje pokles ¢i nartst
rychlosti o0 maximalné 0,08 m/s.
Pocet dni s maximalnim narazem vétru nad 20,8 m/s nelze na zaklad¢ predpovédi modelovych
vypoctl uspokojive stanovit. Na zaklade simulaci dvou regionalnich klimatickych modelti (Rauthe
et al. 2010) je patrna spiSe tendenci k ur¢itému malému poklesu Cetnosti vyskytu silnych narazi
vétru pro oblast Némecka, coz lze s jistou davkou opatrnosti extrapolovat i pro oblast Ceska.
Ocekéavany vyvoj klimatickych ukazateli:
Primérna rychlost vétru: mimy pokles
Narazova rychlost vétru: mirny pokles
Mira Soucasnost Buducnost
expozice 2 2
Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zmenam
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;g:matlcky Silny dést’ a povodiiové jevy
Stavajici Primémy roéni thrn srazek se na vétsing Gizemi CR pohybuje okolo 700 mm. V nejsuiich
frekvence, | oblastech Zatecké panve a jizni Moravy je praimémy roéni thrn srazek pod 500 mm. Naopak
vyskyt a srazkoveé nejvydatnéjsi jsou hiebeny hor, kde je primérny rocni tthrn vyssi nez 1200 mm, viz
intenzita mapka.
jevu T T “| T
1986 - 2015 e sriek (o]
[T e ——
L, |
oo
M —
Ro¢ni uhrn srazek se v izemi zaméru pohybuje okolo 800 mm/rok, pficemz roste ve sméru od jihu
k severu. Hodnocena lokalita patii ke srazkové vydatngjsim v ramci CR.
Prumérny ro¢ni podet dni se srazkami s dennim uhrnem alesponl 10, 20 a 30 mm
Pocty dni se srazkovym thrnem nad urcitou hranici jsou dilezitou charakteristikou dokreslujici
srazkovy rezim sledovaného uzemi. Srazkové dny s uhrnem srazek 10, 20 a 30 mm a vice se
vyskytuji v CR nejéastdji v 1été, nejméné ¢asto v zimé a vykazuje zavislost na nadmoiské vysce.
Nejvétsi pocet dni s dennim @thrnem srazek alespoti 10 mm je na hiebenech Krkonos a Sumavy.
e Pocet dni se srazkovym uhrnem nad 10 mm: 16 az 28 dni
e Pocet dni se srazkovym uhrnem nad 20 mm: 3 az 8 dni
e Pocet dni se srazkovym thrnem nad 30 mm: 1 az 2,5 dne
Primérny ro¢ni pocet dni se srazkami 30 mm a vice za 1 hodinu
Srazky dosahujici thrn 30 mm za hodinu a vice se na uzemi CR vyskytuji v obdobi od kvétna do
4, nejéasté&jsi vyskyt je v Servenci a srpnu. Jejich vyskyt je prakticky mozny na celém tGizemi CR,
cetnost je velmi promeénliva. V hodnoceném uzemi se jedna o ¢etnost 0,1 az 0,4 dny v roce, pficemz
0,4 dny v roce je maximum vyskytu v ramci CR.
Nejveétsi mnozstvi srazek za 24 hod bylo naméfeno v roce 1997 na Morave a v roce 2002
Ocekavany | Ocekavané zmény pramérného rocniho uhrnu srazek jsou udany relativné, tedy jako podil hodnoty
VyVvoj simulované pro budouci obdobi 2021-2050 a hodnoty pro referencni obdobi 1986-2015. Zména
frekvence a | vyS$inez 1 znamena narust srazek, mensi neZ jedna naopak pokles.
intenzity
jevu Nartst srazkového thrnu bude pro scénai:
2021 -2050 | RCP4.5 do 8 %,

RCP8.5 o¢ekavané zmény v intervalu 2—10 %.

Nejistota odhadu se pohybuje pro oba scénaie mezi dvéma a péti procenty.
RCP4,5 zaméru: 4-5% narust srazkového uhrnu
RCP8,5 zaméru: 5-7% narust sraZkového uhrnu

Jacobs Clean Energy s.r.o..
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Srakky [%] SraZky [%]
RCP45-HIST 2021-2050 RCPB5-HIST 2021-2050

080 084 O0B8 092 0% 102 106 110 114 118 0B0 0B84 OBB 092 096 107 106 110 1.14 118

V oblasti zaméru doje k narustu srazek ptiblizn€ o 1,4% v obou emisnich ptipadech.

Primérny ro¢ni pocet dni se srdzkami s dennim thrnem alespoii 10, 20 a 30 mm

Scénat emisi RCP4.5 oc¢ekava pro srazky nad 10 mm na vétSin€ izemi maly nartust do 2 dnti, na
severovychodé Ceska, zejména v horskych oblastech, az 3 dny. Pro emisni scénait RCP8.5 je nariist
na vét§ing tizemi 1-2 dny, na severu Ceska vyjimeéné az 4 dny. Polet srazkovych dni roste ve
sméru od jihu k severu.

RCP4,5 pro lokalitu zaméru: 1,3 az 2,1 dny za rok
RCP8,5 pro lokalitu zaméru: 1,9 az 3,1 dny za rok

V pripadé poctu dni se srazkami s thrnem nad 20 mm je ocekavany nartist na vétsiné uzemi
zanedbatelny, jen misty dosahuje 1 dne a vyjimecné 1,5 dne (severovychod CR).

RCP4,5 pro lokalitu zaméru: 0,3 az 0,7 dny za rok
RCP8,5 pro lokalitu zaméru: 0,5 az 1 den za rok

Jesté mensi zmény lze ¢ekat u nardstu poctu dni se srazkami nad 30 mm (nutno podotknout, ze
jejich pocet je v obdobi 1986-2015 velmi nizky, jen na severovychodé Ceska je otekavan narist
zhruba o polovinu dne, pfiCemz rozdily mezi obéma sledovanymi scénaii jsou prakticky
zanedbatelné. Na ostatnim tizemi pdjde o zménu zanedbatelnou blizici se nule.

RCP4,5 pro lokalitu zdméru: 0,1 az 0,3 dny za rok
RCP8,5 pro lokalitu zaméru: 0,2 az 0,4 dny za rok

Prumérny ro¢ni podet dni se srazkami 30 mm a vice za 1 hodinu

Vétsina vysledkt studie Svoboda et al. (2016) pocita s nariistem intenzity extrémnich hodinovych
srazek o 5-10 %, soucasné by se mélo zvysit i mnozstvi srazek pfi dané epizodé. Trvani
jednotlivych epizod extrémnich srazek by se piili§ ménit nemélo. Je nutné zdiraznit, ze lokalizace
konkrétnich zmén v ramci Ceské republiky neni prakticky moznd, mezi jednotlivymi simulacemi
panuje zna¢na prostorova heterogenita. Nejistota odhadti zmén srazkovych extrému je vysoka.

Odekavany vyvoi klimatickych ukazatel:

Primérné roc¢ni srazky: narist 4 az 7%

Primérny pocet dni se srazkami s dennim thrnem <10 mm: nar@st o 1 az 3 dny

Primérmy pocet dni se srazkami s dennim thrnem <20 mm: nartist 0 0.3 az 1 dny

Primérny pocet dni se srazkami s dennim thrnem <30 mm: nartst 0 0.1 az 0.4 dny

Primérny ro¢ni pocet dni se srazkami 30 mm a vice za 1 hodinu: naridst o 5-10 % (vysoka nejistota)

Mira Soucasnost Buducnost
expozice 2
Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zmenam
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Klimaticky
jev

Snéhové jevy, namrazové jevy

Stavajici
frekvence,
vyskyt a
intenzita
jevu

1986 - 2015

Snézeni jsou vlastné srazky tuhého skupenstvi vypadévajici z oblacnosti a skladajici se z ledovych
krystalti hvézdicovitého tvaru. Kdyz snih dopadne na zem pfi teplotach vzduchu nad 0 °C, ¢asto ma
tendenci byt vlhkym snéhem nebo je smiSenym s destém. Je tieba si uvédomit, ze 1 mm srazek
odpovida 1-2 cm nového sn€hu. Vydatné snéZzeni se muze vyskytovat, jestlize v oblasti Alp vznikne
tlakova niZe a zaroven se nad stfedni Evropou udrzuje vyrazny teplotni kontrast mezi teplejSim
vzduchem nad jihovychodni Evropou a studenym vzduchem na severozapadé.

Primér sezdnnich Ghmi vyiky nového snéhu [em]

4 B0 &0 110 150 250 350

y g 1986-2015
oMo
edn

Sezénni uhrn vysky nového snéhu udéva sumu noveé napadlého snéhu a je vhodnou charakteristikou
napf. pro popis naro¢nosti daného mista na drzbu komunikaci. Primérny sezonni thrn vysky
nového snéhu je v ramci uzemi Ceské republiky nejnizsi v oblasti Polabi, Poohii a na jizni Moravé.
V téchto oblastech nedosahuje ani 40 cm za sezonu. Naopak nejvyssi je na hfebeni Krkonos, a to
pies 350 cm.

\Y oblgysti zaméru je prﬁrriér sezonnich uhrnt nového snéhu dle mapky 150 cm.

16° 18"

Pocet dni
-

70 & 80 100

]

im aglk: I ]

Dny, kdy piechazi teplota vzduchu pod 0 °C, se v nejveétsi mife vyskytuji v obdobi od fijna do
dubna. Na vétsing Gizemi CR se pocet téchto dni pohybuje v priméru mezi 70 az 90 dny. Pocet dni,
kdy ptechazi teplota vzduchu pod 0 °C, nevykazuje linearni zavislost na nadmotské vysce.

V horskych oblastech mohou pifi nahromadéni sn¢hu vznikat laviny. Lavinovou situaci na
horach ovliviiyji zejména snéhové podminky a pocasi (mnozstvi napadaného sné¢hu, pocet period
snézeni, plisobeni vétru a teplota), ale i struktura svahu, jeho sklon a orientace ke svétovym stranam.

N

Pokud mokry snih nebo desté se snéhem dopadne na zem s teplotou pod 0 °C, Casto se vytvari

Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zménam
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namraza a ledové povlaky.
Studeny kontinentalni vzduch od severovychodu nebo od vychodu pfindsi sn¢hu malo, ale zato
vznikaji namrazy. Obdobn¢ i tlakové vyse piinaseji mrazivé pocasi, nékdy s velmi slabym snézenim.
Dny, kdy prechazi teplota vzduchu pod 0 °C, se v nejvétsi mife vyskytuji v obdobi od fijna do
dubna. Na vétsing uzemi CR se podet téchto dni pohybuje v priméru mezi 70 az 90 dny. Pocet dni,
kdy ptechazi teplota vzduchu pod 0 °C, vSak nevykazuje linedrni zavislost na nadmotské vysce.
Ocekavany | Ocekavany vyvoj zmén tykajici se snéhovych a namrazovych jevll bude Castecné zavisly na
vyvoj mnozstvi srazek a narustu primérné ro¢ni teploty.
frekvence a | Prostorové rozlozeni ofekavanych zmén prumérného sezénniho tthrnu vysky nového sn¢hu za
intenzity zimni sezénu (listopad az bifezen) na tzemi CR je vidét na mapce niz véetnd znazornéni
jevu multimodelovych smérodatnych odchylek. Pro oba scénafe jsou vysledky velmi podobné. Na
2021 - 2050 | vétsing uzemi se ocekava jen mald zmeéna, vétSinou slaby pokles do 4 cm. AZ v horskych oblastech
jsou ocekavané ubytky sn¢hu vétsi a pohybuji se od 4 do 20 ¢m, na hiebenech Krkonos az 24 cm.
Mira nejistoty téchto zmeén je ale relativné velka, Casto zahrnuje i moznost nulovych zmén.
V oblasti zaméru pocet dni s ithrnem vysky nového snéhu u obou emisnich scénaiti poklesne o 4 cm.
Uhfn vidky noviho snéhu [cm] Uhrn wydky nowého sndhu [cm)
RCPAS-HIST 2021-2050 RCPES-HIST 2021-2050
Prostorové rozlozeni oc¢ekavanych zmén primérného sezénniho poctu dni s ptechodem teploty pod
0 °C (#jen az duben) na izemi CR je vidét na obrazku niZ. Pro oba emisni scénafe je otekavan
pokles:
RCP4.5 na vétsing uzemi CR oéekava pokles o 5-10 dni,
RCP8.5 pak ocekava pokles o 7-14 dni.
RCP45-HIST 20212050 RCPB5-HIST 2021-2050
16 -14 -12 -10 -8 -6 —.4 2 2 4 6 8 10 12 14 16 -6 -14 -12 10 8 6 4 -2 2 4 6 8 10 12 14 1
V oblasti zaméru dojde k poklesu poctu dni pod O stupnii v piipadé emisniho scénafe RCP4,5 o 6-
8 dni a v ptipad€ emisniho scénafe RCP8,5 pak poklesne o 8-12 dni.
Ocekéavany vyvoj klimatickych ukazateli:
Uhrn vysky nového snéhu: mimy pokles
Pocet dni s prechodem teploty pod 0 °C: mirny pokles
Mira Soucasnost Buducnost
expozice 2
Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zmenam
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Klimaticky
jev

Trvala snéhova pokryvka

Stavajici
frekvence,
vyskyt a
intenzita
jevu
1986 - 2015

Primérny mésicni pocet dni se snézenim je zavisly na nadmoiské vysce. Nejvyssi pocet
téchto dni se vyskytuje v mésici lednu. Na hiebenech Krkonos a Jesenikll v priméru snézi
vice jak 20 dni v mésici. Prosinec a tinor, v priméru na tizemi CR pak maji o jeden den
snézeni méné. Nejmensi pocet dni se snézenim (méné nez 10 dni) nastava v téchto mesicich
v Polabi, na Plzenisku, jizni Moravé a Olomoucku. V bfeznu je primérny pocet dni se
snézenim na hiebenech hor vice jak 16 dni (obrazek vlevo). Nejmensi primérny pocet dni
se snézenim se béhem zimni sezony (listopad az bfezen) se vyskytuje v listopadu, kdy na

horach snézi nad 10 dni. Primérnou teplotu za mésic listopad a biezen mezi lety 1986-2015
je na nasledujicim obrazku.

Prisménj pacet dnine snéanim v biezn

1986-2015 O‘b.. 1986-2015
V zajmové oblasti je primérny pocet dni se snéZenim v listopadu 8 dni a v bifeznu 12.

Primérny sezénni pocet dni (listopad—biezen) s vyskou nového sné¢hu alesponl 5 cm je silné

zavisly na nadmoiské vysce. V nizsich polohach Ceské republiky v priméru nastiva méné
nez 5 dni, zatimco na horskych hiebenech je to vice nez 30 dni v sezong. Nasleduji obrazek
zobrazuje prumérny pocet dni s vySkou nového snéhu nad 5 cm mezi lety 1986-2015.
Primérny pocet dni s novym snéhem je v zajmové oblasti zaméru mezi 10-15 dni.

stavajici pocet dni s novym snéhem nad 5 cm

Ocekavany
vyvoj
frekvence a
intenzity
jevu, 2021 -
2050

Prostorové rozlozeni ocekavanych zmén primérného poctu dni s novym snéhem za zimni
sezonu (viz obrazek listopad a bfezen) v ramci CR pro scénafe RCP jsou nasledujici:

RCP4,5: pro lokality pohofi je o¢ekavan pokles vétSinou o 15-25 dni.
RCP8,5: ocekavany pokles dni s novym snéhem na horach vétsinou 1626 dni.

V zajmové oblasti pokles ¢ini pro emisni scénat RCP 4,5 celkem 17 dni a 19 dni pro emisni
scénai RCP 8,5. Mira nejistoty je vramci CR modelovych vystupti mezi 2-4 dny.

Jacobs Clean Energy s.r.o..
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Pocet dnil s novym snéhem [dni/sezénu]

RCPA5-HIST 2021-2050 Pocet dnli s novym snéhem [dn{/sezénu]

RCP85-HIST 2021-2050

Prostorové rozlozeni o¢ekavanych zmén primérného poétu dni s novym snéhem 5 cm a

vice za zimni sezonu (listopad aZ bfezen) na izemi CR je znazornén na nasledujici mapce
veetné multimodelovych smérodatnych odchylek. Emisni scénare je oCekavaji pokles o
0,5-1 den. Vyjimkou jsou hiebeny nejvyssich hor, kde je oekavan ubytek o 2-3 dny.
Mira nejistoty modelovych vystupii je pak vétSinou 0,5-1 den. Pro vétSinu tzemi tedy
ocekavané zmény zahrnuji moznost nulové zmény.

Potet dni s novym snéhem nad 5 cm [dnl/sez6nu) Potet dnli s novym snéhem nad 5 em [dnd/sez6nu)

RCP45-HIST 2021-2050 RCP85-HIST 2021-2050

[

=30 =25 -20 —1’.5 =10 =0.5 0.0 0.5 =3.5 =3.0 =-2.5 =2.0 =15 =1.0
V oblasti zaméru dojde k poklesu o 0,5 dne pii obou emisnich scénarich.
Odekavany vyvoj klimatickych ukazatelt:
Primérny mési¢ni pocet dni se snézenim: pokles o 17-19 dni
Primérny pocet dni s novym sné¢hem 5 cm a vice: mimy pokles o 0,5 dne

=0.5 0.0 0.5

Mira
expozice

soucasnost budoucnost

2

Jacobs Clean Energy s.r.o..
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Klimaticky

T Bourkové jevy

Stavajici Bourka je soubor elektrickych, optickych a akustickych jevil vznikajicich mezi oblaky
frekvence, | navzajem anebo mezi oblaky a zemi. Pfi boufce dochazi ke kombinaci silné¢ho desté a
vyskyt a silného vétru a k jejich nebezpecnym projevim.

intenzita Primérny ro¢ni pocet CG vyboju je lokaln€¢ znaéné¢ proménlivy bez vyznamnéjsSich
jevu prostorovych pravidelnosti. Vys§si hustota vyboji je lokalizovana v oblasti Kru$nych hor,
1986 - 2015 | Podkrusnohoii a v okoli Plzn€, kterou nelze blize vysvétlit. Bodové extrémy jsou

zplisobeny existenci vyznamného stozaru vyrazné prevysujiciho své okoli (napt. Pradéd
v Jesenikach, Jestéd pobliz Liberce). Hustota vyboji nema jednozna¢nou zavislost na
geografické poloze (zemépisné souradnice, nadmotska vyska).

V Ceské republice se nejvice boutkovych dni (az 30 dni za rok) vyskytuje v severnich
horskych oblastech. Nejméne (10 aZ 20 boutkovych dni) se vyskytuje v zapadnich
a stfednich Cechéch a na jizni Morave.

Intenzita boutek se pohybuje ve velmi Sirokém rozmezi, po¢inaje jen nékolika vyboji (Casto
v zimé) a kratce trvajicimi srazkami, az po bouikovou ¢innost znacné intenzity s ni¢ivymi
doprovodnymi jevy. Mezi né se pocitaji piedev§im blesky, intenzivni srazky (Casto
privalového charakteru), krupobiti a silny narazovy vitr.

Nejvetsi mnozstvi srazek piivalového charakteru za cca 1,5 hodiny bylo naméfeno dne
25. kvétna 1872 v Mladoticich (Plzen-sever) 237 mm a 1. ¢ervence 1987 v oblasti
Jilovského potoka na Décinsku 195 mm.

Intenzivni boutkova ¢innost, kdy dochézelo k vyvoji a postupu boutkovych bun€k v linii
opakovang¢ pies priblizné stejnou oblast smétujici od jihozapadu nad Orlické hory,
nastala v noci z 22. na 23. ¢ervence 1998. Privalové srazky zptisobily v Orlickych
horach privalovou povodei se zna¢nymi nasledky, nejvice srazek bylo naméreno na
stanici Destné v Orlickych horach 204 mm/7 hodin.

Na obrazku nize jsou zobrazeny bleskové vyboje typu CG (cloud-to-ground) za obdobi
2002-2015.

Poéet bleskovych vyboj CG na km”

]

Ocekavany | Ocekavany vyvoj zmén tykajici se bourkové Cinnosti neni v dostupnych podkladech
Vyvoj predpoveézen. Vyskyt bouiek vsak uzce souvisi s vyskytem silného vétru, kde je ocekavan
frekvence a | mirny pokles.
intenzity
jevu, 2021 -
2050

Mira Soucasnost Buducnost

expozice 2 2
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Klimaticky
jev

Vysoké teploty

Stavajici
frekvence,
vyskyt a
intenzita
jevu

1986 - 2015

Primérna teplota vzduchu vykazuje nejvyraznéjsi zavislost na nadmotské vysce,
pozorovatelné jsou i zmény se zemepisnou polohou. Nejvyznamnéjsi pokles teploty
vzduchu s nadmotskou vyskou je pozorovatelny v teplém obdobi roku, nejnizsi v zimnich
meésicich. Primérna ro¢ni teplota klesa asi 0,58 °C na 100 m. V ro¢nim chodu teploty
vzduchu je v dlouhodobém priiméru nejchladnéjsi mésic leden, nejteplejsi Cervenec.
Vzhledem k charakteru zaméru je potieba vyhodnotit predevsim teploty v zimni sezoné.
Na grafu niZe je znazornén priibéh primérné roéni teploty vzduchu na tizemi CR v obdobi
1986-2015. Dlouhodoby ro¢ni primér pro hodnocené obdobi je 8,1 °C, nejchladnéjsi byl
rok 1996 s primérnou ro¢ni teplotou 6,3 °C, nejteplejsi byly roky 2014 a 2015 (9,4 °C).

1986 1991 1796 2001 2006 2001

Pro zamér je dulezita primérnd sezénni teplota. RozloZeni primémeé teploty v rocnich
obdobich je na obrazku niz. Nejvyssi teplotni vykyvy mezi sezonami byly zaznamenany
pfedevsim v zimnim obdobi. V zajmové oblasti je primérna zimni teplota -2 °C.

L jaro (1985-2015)

oo podzim (1985-2015) Ty zima (1985-2015)
vy

Nejvy$§i maximalni teplota vzduchu na izemi CR 40,4 °C byla naméfena 20.8.2012 na
stanici Dobtichovice. Maximalni denni teplota nad 34 °C se na tizemi CR vyskytuje
pfevazné od Cervna do srpna, ojedinéle koncem kvétna a zacatkem zati. Primérny ro¢ni
pocet dni s maximalni denni teplotou vzduchu vyssi nez 34 °C za obdobi 19862015 se
pohybuje v rozmezi 0—4 dny. Teploty ptesahujici hranici 34 °C se téméf nevyskytuji ve
vysSich a horskych polohach.

Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zmenam
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Ocekavany
Vyvoj
frekvence a
intenzity
jevu, 2021 -
2050

Prostorové rozlozeni oéekavanych zmén primérné ro¢ni teploty vzduchu na tizemi CR za
predpokladu scénaie emist:

RCP4.5 o¢ekavané zmény se pohybuji mezi 0,8 — 1,2 °C s nejistotou 0,1 — 0,3 °C.
RCP8.5 jsou zmény v rozmezi 1,0 — 1,4 °C s nejistotou 0,2 — 0,4 °C.

Primérna teplota [°C]
RCPA5-HIST 2021-2050

Primérna teplota [°C]
RCP85-HIST 2021-2050

vv 7

Vyssi zmény teploty modely piedpokladaji ve vysSich nadmoiskych vyskach, zejména na
pohrani¢nich hebenech hor. V oblasti zaméru to bude v obou emisnich ptipadech nardst o
1,2 °C.

Prostorové rozlozeni o¢ekavanych zmén priumérnych sezoénnich teplot vzduchu na uzemi
CR pro scénat RCP4.5 se pohybuji pro:

jaro mezi 0,8 — 1,4 °C s nejistotou 0,3 — 0,5 °C,

1éto a podzim jsou mensi nez 0,8 °C s nejistotou 0,2 — 0,4 °C,

zima se pohybuji mezi 1,0 — 1,4 °C s nejistotou 0,3 — 0,5 °C.

Na jafe je geografické rozlozeni zmén podobné jako u ro¢niho primeéru, vyssi zmény

teploty modely pfedpokladaji ve vyssich nadmofskych vyskach. V ostatnich sezonach maji

zmeény na uzemi CR homogennéjsi rozloZeni.

Primérna teplota [*C]
RCP45-HIST 2021-2050 MAM

Priméma teplota [°C]
RCP45-HIST 2021-2050 &

Priméma teplota [°C)
RCPA5-HIST 2021-2050 SON

Primérna teplota [*C)
RCP45-HIST 2021-2050 DJF

Zime

V oblasti zaméru zimni teplota pii emisnim scénafi 4,5 podle mapy vpravo dole vzroste 0 1,2 °C
Prostoroveé rozlozeni ofekdvanych zmén primérmych sezénnich teplot vzduchu na uzemi

Jacobs Clean Energy s.r.o..
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CR pro scénai RCP8.5 se pohybuji pro:

jaro mezi 1,0 — 1,6 °C s nejistotou 0,2 — 0,4 °C,
1éto mezi 0,8 — 1,2 °C s nejistotou 0,3 — 0,5 °C,
podzim mezi 1,0 — 1,4 °C s nejistotou 0,4 — 0,6 °C,
zimu mezi 1,0 — 1,4 °C s nejistotou 0,5 — 0,8 °C.

Primérna teplota [°C]
RCP85-HIST 2021-2050 JJA

Primérna teplota [°C]
RCP85-HIST 2021-2050 MAM

0.8 12 16 2.0 24 28 3.2 0.8 12 16 2.0 24 28 3.2

Primérna teplota [°C]
RCP85-HIST 2021-2050 DJF

Primérna teplota [°C]
RCP85-HIST 2021-2050 SON

podzim zima

0.8 1.2 16 2.0 24 28 32 0.8 1.2 16 2.0 24 28 32
Modelové projekce jsou pro oba scénatfe tedy velmi podobné, rozdil v ocekavanych
zménach ¢ini maximalné 0,2 °C.

V oblasti zdméru zimni teplota pfi emisnim scénafi 8,5 podle mapy vpravo dole vzroste o
1,4 °C.

Prostorové rozlozeni ocekavanych zmén primérného roéniho poctu dni s maximalni denni
teplotou vzduchu nad 34 °C na uzemi CR je pro oba emisni scénaie nartist poétu o 1-2
dny. Vys$§i zména je o¢ekavana v oblastech, kde se vyskytuje v referenénim obdobi vyssi
pocet dni s maximalni teplotou nad 34 °C. Vzhledem k relativné nizkému poctu dni s

maximalni teplotou nad 34 °C v referencnim obdobi se jedna o pomérn¢ vyraznou zménu.

Ocekavany vyvoj klimatickych ukazatela:

Primérna teplota vzduchu: nartst o 1,2 °C

Primérna sezonni (zimni) teplota: nartst teploty dle emisniho scénaie o 1,2-1,4 °C
Maximalni denni teplota nad 34 stupid: nardst o 1-2 dny

Mira Soucasnost Buducnost
expozice b)
Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zmenam
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;g:matlcky Sucho a pozary
Stavajici Klimatické sucho se vyskytuje, kdyz meteorologické podminky (zejména srazky, teplota
frekvence, | vzduchu a vlhkost vzduchu) na urcitém uzemi vyrazné odchyluji od normalu a zptsobuji
vyskyt a nedostatek vody na tomto uzemi. Tento nedostatek vody mize dale vést k dalSim typtim
intenzita sucha, jako je hydrologické a ptidni sucho. Klimatické sucho je vzdy nutné hodnotit s
jevu ohledem na konkrétni lokalitu a posuzovat, jak extrémni jsou meteorologické podminky
1986 - 2015 | ve srovnani s primérem.

Vznik a zavaznost sucha tak ovliviiuje i vyvoj dalSich meteorologickych prvki, zejména

teploty vzduchu, ktera mé v poslednich letech zfetelng rostouci trend. CHMU dlouhodobé

monitoruje srazky na celkem 12 meéficich stanicich v Libereckém kraji. V letnim obdobi

stoupa vyskyt srazek piivalového charakteru, které mén¢ efektivné eliminuji sucho, a

navic jsou uzemn¢ znacné€ ohranicené.

Pro hodnoceni sucha v ramci CR se k vyhodnoceni dat uziva Standardizovaného

srazkového evapotranspiracniho indexu (SPEI). Primérny podil mésict zasazenych

epizodami sucha podle hodnot 12mési¢niho SPEI 1986-2015 je na mapce nize.

(%]
0 25 3 35 40 45 5
oe
M EEEEEE—

SPEI je definovan jako normovana hodnota rozdilu thrnu srazek a potencialni

evapotranspirace. V misté zdméru je vyskyt suchych epizod do 25 %.
Ocekavany Ocekavany vyvoj zmén tykajici se snéhovych jevii neni v dostupnych podkladech
vyvoj ptedpovézen. Jejich vyskyt viak Gizce souvisi i s celkovym uhrnem srazek. V dlouhodobém
frekvence a | pohledu &ini mira otepleni v Ceské republice 0,3 °C za deset let. Vé&tsina nejteplejsich let v
intenzity historii méteni se vyskytla po roce 2000. S rostouci kladnou odchylkou od normalu roste
jevu, 2021 - | expozice zvySovani teplot a zranitelnost receptord, a to nejen v disledku samotného ristu
2050 prumémeé teploty, ktera mtize mit i pozitivni dopady, napf. v podob¢ poklesu znecisténi

ovzdusi z vytapéni. S rlstem teploty je zejména v letnim obdobi spojen rostouci vypar,

pokles vldhové bilance do zapornych hodnot, pokles vodni zasoby v ptdé a celkove

stoupajici riziko vyskytu hydrologického a ptidniho sucha.

Praméry podil mésicti zasazenych epizodami sucha podle hodnot 12mési¢niho SPEI v %

v obdobi 2021-2050 pro emisni scénai RCP4.5 (vlevo) a RCP8.5 (vpravo).

Pro oba emisni scénafe davaji modely zvyseni Cetnosti epizod sucha a rtst celkové expozice

nepostizengjSich oblasti.

Pro 12mé&si¢ni SPEI je v zajmové oblasti zdméru nardst suchych epizod na 30 % pro oba

Jacobs Clean Energy s.r.o..
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emisni scénafe.

Buducnost

“ue RCP 45 -
Ocekavany vyvoj klimatickych ukazateli:
Vyskyt epizod sucha: mirny nartst na 30 % SPEI
Mira Soucasnost
expozice 2

Jacobs Clean Energy s.r.o..
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3.1.3. Posouzeni zranitelnosti projektu a miry rizik

Hodnoceni zranitelnosti kombinuje analyzu citlivosti a expozice, podle které bylo urceno, které
nebezpeci jsou v souvislosti se zménou klimatu pro projekt relevantni v zéavislosti na typu
projektu a jeho umisténi.
Pfi posuzovani méniciho se klimatu se za klicové zmény povazuji nize uvedené klimatické
faktory (primarni klimatické faktory). Zmény v téchto primarnich klimatickych faktorech maji
za nasledek rizné slozeni nebezpeci souvisejici se zménou klimatu s moznymi dopady na
zamér. K druhtim nebezpeci, kterd by se méla pfi hodnoceni zranitelnosti posoudit, se fadi
nasledujici rizika:

- teplota (zmény v primérnych teplotach i frekvenci a rozsahu extrémnich teplot),

- srazky (destové, sné¢hové apod.), zmény v primérném mnozstvi srazek, frekvenci a

sile extrémnich srazkovych jevi,

- rychlost vétru (primérnd i maximalni rychlost vétru),

- vlhkost,

- slunecni zéfeni.
Hodnoceni zranitelnosti 1ze rovnéz povazovat za fazi identifikace rizik, nebot’ jeho cilem je
stanovit nejrelevantnéjsi nebezpeci, vici nimz je projekt zranitelny, coz jsou ve vysledku ta
nebezpeci, ktera jsou dale podrobnéji hodnocena ve fazi hodnocenti rizik.
Cilem hodnoceni rizik je zvazit pravdépodobnost a zavaznost kazdého rizika, které ovlivituje
uspésnost hodnoceného zaméru. Pti hodnoceni rizik byla uvazovéana pravdépodobnost vyskytu
a zavaznost negativniho dopadu rizik ovliviiujicich zdmér.
Vysledna zranitelnost zdméru je vyjadiena prostfednictvim néasledujici matice zranitelnosti, tj.
sou¢inem hodnot pfifazenych citlivosti a expozici pouZitim stupnice od 1 (nizka
citlivost/expozice) po 3 (vyznamna citlivost/expozice). Pro celkovou expozici zdméru je
uvazovana nejvyssi stanovend hodnota expozice (soucasnost — buducnost) podle tabulky €. 4.

Tabulka 7 Matice zranitelnosti (Z) zaméru v souvislosti se zménou klimatu

, . . Expozice (E)
Mira zranitelnosti 1 Nizké 2 Mirné 3 Vyznamna
1 74dn4 Pozn. jevy s nulovou citlivosti )

3) nebyly dale hodnoceny

; Silny

S ;. vitr,

;—E 2 Mirna ) bouikové

o jev

3 Vyznamna

Vysveétlivky.

Stupnice zranitelnosti ziméru — mira zranitelnosti:

Nizké zranitelnost

Stifedni zranitelnost

Hodnoceni zranitelnosti urcilo nebezpeci, kterymi by mohl byt zamér ohrozen. Nebezpeci bude
dal podrobnéji hodnoceno s cilem urcit stupen rizika vztahujici se na zamér a jeho slozky.
Urovent detaili hodnoceni rizik odpovida rozsahu a urovni projektové dokumentace
hodnoceného zaméru ve fazi zpracovani Vyhodnoceni vlivli na udrzitelny rozvoj uzemi pro
zménu Uzemné planovaci dokumentace.

Pro vyhodnoceni rizika byla stanovena pravdeépodobnost vyskytu rizika (jak moc je
pravdépodobné, ze nastane) a zdvazmnost dopadii, pokud riziko nastane, tj. duisledek rizika

Jacobs Clean Energy s.r.o.. Hodnoceni odolnosti projektu viici klimatickym zmenam
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(pravdépodobnost x zédvaznost = riziko). Vyhodnoceni bylo provedeno pro klimatické jevy, u

kterych byla stanovena stfedni az vysoka zranitelnost.

Pro vyjadreni téchto slozek rizika byly pouzité stupnice uvedené v nésledujicich tabulkéch:
Tabulka 8 Stupnice pro posouzeni pravdépodobnosti vyskytu jevu

Pravdépodobnost (P)
1 3 4
Vzdicna Mirna Pravdépodobna
Vyskyt udalosti K udalosti doslo v | Vyskyt udalosti
je velmi podobné zemi za je
nepravdépodobny podobnych pravdépodobny
podminek
Tabulka 9 Stupnice z&vaznosti negativniho vlivu/dtsledku
Disledek (D)
1 3 4
Bezvyznamny Stiedni Vyznamny
Minimalni dopad, Zavazna udalost, | Krizova udalost,
ktery lze zmirnit jejiz zvladnuti ktera vyzaduje
béznymi vyzaduje dalsi vyjimecna
¢innostmi opatreni a vede ke | opatfeni a ma
sttedné vaznym vyznamné,
disledktim. rozsahlé nebo
dlouhodobé
dasledky.

Vysledné posouzeni zranitelnosti a miry rizik hodnoceného zdmeéru je zndzornéné v nasledujici
tabulce. Pfi posuzovani jednotlivych slozek rizika byla zohlednéna opatieni navrhovana pro
ucely prizpiisobeni zaméru piredpokladanym projeviim zmény klimatu v lokalité pfedmétného
zadméru s cilem zjistit Giroven jejich dostatecnosti ve srovnani s Grovni rizika. Pro dal$i posouzeni
byly na zaklad¢ vyhodnoceni citlivosti zaméru a jeho prvkl vybrany pouze ty klimatické jevy,
které maji mirnou nebo vyznamnou citlivost na zmény klimatu (stupen ¢. 2 az 3 ze Skaly

citlivosti).
Vysvetlivky:
C .. citlivost
.. expozice
.. Zzranitelnost
.. pravdépodobnost
.. dasledek

S " N™
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Tabulka 10 Posouzeni zranitelnosti zdméru a miry rizika na zménu klimatu

zejména s nebezpecim
podemleti a poskozeni terénu
s disledkem naruseni stability
svahd.

Nasledkem silného deste
muze dojit k zaplaveni
zastavénych ploch — zejména
planované parkoviste.

Hodnocena lokalita patii ke
srazkove vydatné€jsim v ramci
CR, i co se ty¢e kratkych a
intenzivnich srazek.

arealu neni pravdépodobné,
vzhledem k tomu, ze se zamér
nenachazi v zaplavové oblasti.

Pokud existuje riziko
sesuvnych izemi bude
upfesnéno v dalsim stupni
projektové dokumentace
realizaci podrobného
geologického pruzkumu.

Doporucujeme piesto vytvaret
podminky pro preventivni
ochranu uzemi a obyvatelstva

Klimaticky Zranitelnost Navrhovana adaptacni Mira
jev/riziko C opatieni rizika
Z | Popis P D
Silny vitr 2 Zranitelnost je nejvyssi v V okoli traté je dle 3
usecich vyjezda z lesniho dokumentace pocitano s
porostu do otevieného dendrologickym prizkumem
prostoru. Riziko padu stromti | a navrzeno kaceni dievin, pro
v hustém lesnim porostu je vznik novych sjezdovych
nizsi. trati, a které by mélo snizit
riziko padu stromt na pfimo
Muize dojit k poruseni vedeni | na trat’.
kabelu elektrické energie,
kabelti lanovych drah. Vyskyt je mozny v blizkosti
lesnich porostti, ale neni prilis
Lokalné se lesni porosty pravdépodobny vzhledem k
vyskytuji v blizkém okoli projektovanym vegetacnim
trati. upravam zajistujicim
bezpecnou vzdalenost
V okoli sjezdovych i lesnatych porostii od traté.
biketrailovych trati jsou
rozsahlé lesni porosty, které | NavySeni odlesnénych ploch
budou vykaceny pro cca 0 200 %.
budované sjezdové trat¢ a
biketraily, ¢imz dojde Pro feseni zablokovani
k otevieni porostnich sténa | provozu na trati kvtli stromu
zvySeni rizika polomi. padlému na trat’
doporucdujeme stanoveni
Ohrozeni bezpec¢nosti jasnych postupt pro rychlé
okolnich lesnich porostl a vyFeSeni situace a obnoveni
pohybu turistt, Skody na provozu.
lesnich porostech v diisledku
polomii.
Do budoucna je o¢ekavan
mirny pokles primérné
ro¢ni i narazové rychlosti
vétru.
Silny dést’ 2 Zranitelnost je spojend Zaplaveni sjezdové trati a 3
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Klimaticky
jev/riziko

Snéhové 2
ievy,
namrazové
jevy

Zranitelnost Navrhovana adaptacni Mira
opatieni rizika
Z | Popis P D
Odlesnénim a vytvofenim pted potencialnimi riziky a
sjezdovych trati se zméni pfirodnimi katastrofami v
odtokové poméry, konkrétné | uzemi (zaplavy, sesuvy pady,
podminky pro vsak srazkové | eroze.
vody a obecné se zvysi
povrchova slozka odtoku vody
na ukor odtoku podzemniho.
Je piredpokladan narist
primérného uhrnu srazek i
narust jejich intenzity, i za
kratsi obdobi.
Zranitelnost mize nastat pii | Navrhovana opati‘eni pri 3

sesuvu ¢asti zasnézené traté
nebo pfi jejim zavaleni v
disledku sesuvu laviny. Také
v neschopnosti
odvodiiovaciho systému
odvézt vodu z tajiciho sn¢hu
s ¢imZ pak souvisi zvysené
naklady na zimni udrzbu.

Pii velkych vénicich a
zavejich mize dojit ke snizeni
plynulosti provozu arealu,
naruseni technické
infrastruktury ¢i uzavieni
lanovych drah v dasledku
vypadku elektfiny.

Snézeni, zejména je-li

v kombinaci s vétrem, se
stdva omezujicim a
nebezpecnym povétrnostnim
jevem. Nova sn¢hova
pokryvka i navaty snih pak
vedou ke zhorSeni sjizdnosti
komunikaci a ke snéhovym
kalamitam, které ovliviuji
dopravu. Nejcasteji postizené
jsou oblasti na oteviené,
vyvySené krajing.

Do budoucna je o¢ekavan
mirny pokles vysky
napadlého snéhu a teplot
pod nula stupn celsia.

Zranitelnost tkvi ve stiidani
mrznuti a tani, kterém mize

nadmérnych snéhovych
srazkach nejsou v dokumentaci
zahrnuta, av§ak vzhledem

k navySeni primérné denni
teploty a sniZeni poctu dni kdy
bude snéZit, nebudou tato
opatfeni tolik nutna.

Naopak bude nutno se zamérit
na afeni podminek pro
preventivni ochranu vizemi i
obyvatel pired potencialnimi
zaplavami, erozi a sesuvy pudy.
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Klimaticky
ev/rizik
jev/riziko C
Trvala 2
snéhova
pokryvka

Zranitelnost

Z

Popis

Navrhovana adaptacni
opati‘eni

Mira
rizika

P

dojit k degeneraci a poskozeni
struktury stavebnich materialu
arealového komplexu,
poskozeni celé infrastruktury.

Vykacenim lenich porosti pro
zam¢ér dojde k otevieni
novych porostnich stén pii
okrajich ploch, které jsou
extrémné nachylné jak k
mechanickému poskozeni
(vitr, namraza, snih).

Ocekavany vyvoj zmén
tykajici se nAmrazovych
jevi neni v dostupnych
podkladech piedpovézen,
avSak v budoucnu dojde ke
sniZeni po¢tu dni pod nula
stupiiii celsia.

Zranitelnost je spojena
predevsim s nedostatkem
trvalé snéhové pokryvky
vzrustem prumérné ro¢ni
teploty, snizenim poctu dni se
sn¢hovymi srazkami, s nimz
zaroven souvisi pokles
sezonniho thrnu vysky
nového snéhu. vzrist
pramérné rocni teploty.

Nejvetsi riziko zranitelnosti
spociva v tiplném nedostatku
vody a sn¢hu, s ¢imz i souvisi
nizky pocet dni pod nula
stupni celsia.

Areal do budoucna bude
potiebovat pro jednorazové
zasnézeni vSech sjezdovek dle
pozadavku Skiarealu az

246 000 m® vody z ¢ehoz do
budoucna vyplyva mozny
problém i s pokryvkou svahu
s umélym sné¢hem.

V zavislosti na nedostatku
snéhové pokryvky se muze
zameér stat dlouhodobé
ekonomicky netinosnym.

Je ocekavan celkovy pokles
sn¢hové pokryvky na horach.
Dlouhodoby vyvoj teploty ma
celkové v dané oblasti
jednoznacné vzristajici trend
ve vsech teplotnich aspektech
(minimalni, maximalni a
primérna teplota). Vyska
sn¢hové pokryvky ma
klesajici trend. V dané oblasti
dojde ke snizeni poctu dni,
kdy bude snézit.

Navrhovanym opatienim pfi
nedostatku sn¢hové pokryvky
je vyuziti snéznych dél, které
vSak neni v souladu

s mitigaci.

V fi¢nim km 4,6 se nachazi
vodni nadrz Bucharka o
objemu 12,6 tis. m®, ktera
slouzi jako zdroj vody pro
zasnézovani arealu Jestéd.

Ptitok vody do nadrze pro
zasné€zovani je navic
posilovan pfivodem pitné
vody z vetejného vodovodu o
kapacit¢ az 56 I/s.

D
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Klimaticky
ev/rizik
jev/riziko C

Bourkové 2
ievy

Zranitelnost Navrhovana adaptacni Mira
opatieni rizika
Z | Popis P D

V soucasné dob¢ je v Soucasn¢ je navrhovanym

lyzatském aredlu na Jestédu k | opatfenim pfi nedostatku

dispozici pouze jedina vodni | snéhu a zdroje vody pro

nadrz na Slunném potoce s zasn€zovani, vybudovani nové

vyuzitelnym objemem 11,8 retencni nadrze ,,Skalka®

tis. m® vody, pii¢emz pro s vodou, a zasnézovani dély

zasnézeni celého aredlu je jiz | alesponi spodni ¢asti sjezdové

v dnesni dob¢ potieba az 120 | traté.

tis. m®. Kapacita stavajici

Cerpaci stanice pro Doporudeni:

zasnézovani je 100 I/s, takze

zasnézeni arealu trva ptiblizn¢ | Mélo by byt umoZnéno

14 dni, coz je nedostatecné zvySeni podzemni

vzhledem k planovanému akumulace vod, piipadné

roz$ifent. prevést srazkové vody z
kanalizace do nové nadrze

Odlesnéni snizuje efekt tak, aby nebylo nutné a

zastinéni, coz vede hlavné, aby se zabranilo

k rychlejs$imu tani sné¢hu. odbéru na tkor stavajiciho
zdroje z vei‘ejného

Je predpokladan pokles vodovodu.

priuméru mési¢niho poctu

dni se snéZenim. A dojde i Z dlouhodobého hlediska a z

k mirnému sniZeni poc¢tu dni | pohledu udrzitelného

s novym snéhem 5 cm a vice. | rozvoje cestovniho ruchu v
horském stiedisku v
podminkach zmény klimatu
zpracovat analyzu moZnosti
nalezeni ekologicky
nejSetrnéjSiho zpisobu
zasnéZovani, véetné
problematiky pouZivani
aditiv a moZnosti akumulace
tajiciho snéhu i destovych
vod v nadrZich s vyuZitim
pro zasnéZovani.

Predevsim nahlé piivalové Pro zmirnéni boutkovych jevt | 3

deste, které mohou zpisobit
prudké, kratkodobé
rozvodnéni malych vodoteci,
anebo jindy suchych koryt,
zaneseni propustkll unasenym
materidlem, lamani velkych
vétvi, vyvraceni stromt,
vypadky elektrické energie ¢i
naruseni stability svaha.

Ocekavany vyvoj zmén
tykajici se bouirkové ¢innosti
neni v dostupnych

nejsou navrhova opati‘eni
v dostupné dokumentaci
k ziméru uvedena.

V zavislosti na srazkach v§ak
Ize konstatovat, Ze navrhova
opatieni budou spocivat na
opatienich souvisejicich
klimatickych jevt jako je
silny dést’. ..
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Klimaticky Zranitelnost Navrhovana adaptacni Mira
jev/riziko C opatieni rizika
Z | Popis P D
podkladech predpovézen.
Povodiiové |2 Zranitelnost je spojena Zaplaveni sjezdové trati a 3
jevy zejména s rozvodnénim arealu neni pravdépodobné,
vodoteci nebo jindy suchych | vzhledem k tomu, ze se zamér
koryt, zanesenim propustkli | nenachazi v zaplavové oblasti.
materidlem, ¢i s naru$enim
stability svahd. Ptesto by bylo vhodnym
adapta¢nim opatienim:
Na Zapadni ¢asti v oblasti
Plani se nachazi nékolik Zajisténi izemni ochrany
pramenist, ktera jsou ochranu ploch potiebnych pro
vymezena jako CHOPAV umist'ovani staveb a opatfeni
Severoceska kiida. na ochranu pted povodnémi a
pro vymezeni izemi ur¢enych
V tizemi dojde k odlesnéni k fizenym rozliviim povodni.
svahu a probéhnou nutné
terénni upravy, které ovlivni | Vytvaret podminky pro
odtokové poméry v daném zvyseni pfirozené retence
uzemi. V ptipad¢ vysokych srazkovych vod v tzemi a
srazkovych uhrnt ¢i prudkého | vyuzivani prirodé blizkych
tani sn¢hu pak zde bude opatieni pro zadrzovani a
nezadouci dopad na zvySeni | akumulaci povrchové vody
vodni eroze na obnazenych tam, kde je to mozné s
plochach a ptipadné zvySeni | ohledem na strukturu osidleni
povodnového rizika. a kulturni krajinu, jako jedno
z adaptacnich opatfeni v
Odlesnénim a vytvorenim pfipadé dopadii zmény
sjezdovych trati se zméni klimatu.
odtokové poméry, konkrétné
podminky pro vsak srazkové | Také v izemi vytvaret
vody a obecn¢ se zvysi podminky pro zadrzovani,
povrchova slozka odtoku vody | vsakovani i vyuzivani
na ukor odtoku podzemniho. | srazkovych vod jako zdroje
Je ofekavan Castéjsi vyskyt | vody a s cilem zmiriiovani
povodni vzhledem k ucinkti povodni. Pri
narastu primérného uhrnu | vymezovani zastavitelnych
srazek i naristu jejich ploch zohlednit hospodateni
intenzity za Kkratsi obdobi. se srazkovymi vodami.
2 Pii predikci navyseni Na 4,6 . km se nachazi vodni | 3 3
sklenikovych plyni, nadrz Bucharka o objemu
v zavislosti také stoupa 12,6 tis. m’.
celkova primeérna teplota.
Sucho, . oy s C ,
— Zramte}nost zameru spociva Dlouh’odoby Vyvoj teplcityvma
v tom, Ze se zvySujici se v dané oblasti jednozna¢né
teploty a o - o e, “
T primérnou te;ilotou drochazt Vzrustaglcl trend ve vSech
k navySeni poctu letnich dnii a | teplotnich aspektech
dochazi ke snizeni poctu dni | (minimalni, maximalni a
zimnich. primeérna teplota).
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Klimaticky
jev/riziko

Zranitelnost

V/

Popis

Navrhovana adaptacni
opati‘eni

Mira
rizika

P

D

Nizky pocet srazek a z toho
plynouci nedostatek vody
muze zapticinit dlouhodobé
sucho a vysoké teploty. Do
budoucna bude skiareal
potiebovat az 246 000 m?
vody.

Vzhledem k vysokym
teplotdm pak mtze dojit

k dlouhodobému suchu, které
miZe mit pak za nasledek
pozar suché vegetace
nachdzejici se v blizkosti
zameru nebo 1 k poskozeni
lanovych drah pii padu
hofticich stromtl. Zaroven
mohou vzniknout i jiné Skody
v ramci arealu, které pak
souviseji s navySenim nakladt
na celkovou udrzbu.

Vysoka zranitelnost zaméru
pak spociva pti tiplném
nedostatku vody a snéhovych
srazek, zplisobenym rdstem
teploty a navySenim poctu
letnich dni.

Zranitelnost v ramci
odlesnéni, které snizuje efekt
zastinéni, coz vede

k rychlejs$imu tani, které se
projevuje nariistem
povrchového odtoku, zvysuje
se eroze a meéni se pomer
evapotranspirace a pidni
vlhkosti.

V budoucich letech ¢eka
primérnou teplotu vzduchu
narist, stejné jako dojde

k narustu teploty v zimé.

V Ceské republice se také
navysi primérny pocet dni s
maximalni denni teplotou
nad 34 stupiii.

Je ofekavan do budoucna i
narust vyskytu suchych
epizod v dané oblasti z 25 %
na 30 %.

Doporuceni:

Mit zpracovan krizovy plan
pro zvladnuti sucha a
nedostatku vody.

Mélo by byt umoznéno
zvySeni podzemni
akumulace vod, pfipadné
prevést srazkové vody z
kanalizace do nové nadrze
tak, aby nebylo nutné a
hlavné, aby se zabranilo
odbéru na tkor stavajiciho
zdroje z veirejného
vodovodu.

Dostatecna kapacita
reten¢ni nadrZe (moZnost
naplnéni z nadprimérnych
pritoki).

Recirkulace vod
(retenovana voda — snéhova
pokryvky — zpétna retence
tajicich vod, ¢aste¢ny vsak).

Vyuziti srazkovych vod ze
zpevnénych ploch.

Revitalizace vsakovacich
prikopi.

Umisténi rozsireni trati
mimo ochranna pasma a
vyuziti v soucasnosti jiz
odlesnénych ploch.

Monitoring priitoku
povrchové vodotece
v zajmovém useku.

V tzemi vytvaret podminky
pro zadrZovani, vsakovani i
vyuZivani sraZkovych vod
jako zdroje vody a s cilem
zmirnovani u¢inki sucha.
Pii vymezovani
zastavitelnych ploch
zohlednit hospodareni se
srazkovymi vodami.
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3.1.4. Zhodnoceni odolnosti navrhovaného zaméru a potieby realizace dalSich
adaptacnich opatieni

V poslednich desetiletich se v celé Ceské republice projevuji globalni klimatické zmény.
Primérné ro¢ni teploty stoupaji a s tim se méni i frekvence, intenzita a trvani obdobi s extrémné
vysokymi teplotami. Hydrologicky cyklus a distribuce srazek se méni v ¢ase a na riiznych
mistech. V nadchazejicich letech lze ocekavat dal§i zvySovani primérnych teplot, narist
zimnich srazek a pokles letnich srdzkovych uhrnt, delsi obdobi bez srazek, zvySené riziko sucha
a Cast¢j$i extrémni povétrnostni jevy.

V bezprostiednim okoli novych staveb, véetné zmén vyuziti izemi pro sjezdové a biketrailové
traté, dojde ke snizeni schopnosti zadrzovat vodu v krajing, zvyseni teploty povrchi a provedeni
Sirokych terénnich Gprav. Adaptacni opatieni by méla byt, tam kde to je mozné, vedena v
souladu s opatfenimi ke snizovani emisi a zvySovani jejich propadl (mitiga¢nimi opatienimi).
Pozitivni synergie a interakce v oblasti adaptaci a mitigaci je mozna a zadana (naptiklad v
oblasti krajinného managementu). Nevhodnymi adaptacnimi opatienimi jsou pak ta, kterad
nezvysuji odolnost ekosystémil ¢i zvySuji jejich zranitelnost, jsou environmentalné nevyvazena,
finan¢né neefektivni nebo v rozporu s cili jinych politik. Piikladem nevhodnych adaptacnich
opatieni, kterd jsou v rozporu s mitigacnimi cili, je umélé zasnézovani nebo nadmérnd
klimatizace [7].

V nasledujici tabulce je zndzornéna vysledna matice rizik zdmeéru ,,KS “ vytvofend na zékladé
vysledkii posouzeni zranitelnosti a slozek rizika se zahrnutim uvazovanych adaptacnich
opatfenti.

Tabulka 11 Matice miry rizika odolnosti zaméru

Expozice (E)
Mira rizika
Bezvyznamny Mensi Stiedni | Vyznamny | Katastrofalni

Vzacna - = - -

Nepravdépodobna - - - -
—_ Silny vitr,
& S tavas
= silny dést,
8 snéhové a
2 namrazove
=} ’ e .
T | Mirna - jevy,
o boprkove
= jevy,
E povodiové

Jevy
Pravdépodobna - -
Témér jista = -
Vysvetlivky:

Stupnice miry rizika:

Nizké riziko
Stiedni riziko
Velké riziko

Pro klimatické charakteristiky — bourkové jevy, silny vitr, silny dést’, sn¢hové jevy, namrazové
jevy a povodiové jevy je vyslednd mira rizika . Pro sucho, vysoké teploty a pozZary je
vyslednd mira rizika projektu . Riziko nedostatecné trvalé sné¢hové pokryvky je pro zadmér
vyrazng extrémni.
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Pro tplnou eliminaci disledkt plisobeni silného vétru by bylo nutno vykécet vSechny dieviny
v dosahu sjezdovych a biketrailovych trati, coz by nebylo pfinosné z pohledu Zivotniho
prostfedi ani klimatu. Pro eliminaci rizik budou dendrologickym prizkumem identifikovany
pouze urcité oblasti k obnové oblasti kolem sjezdové trati. Stromy vSak soucasné pisobi i jako
vétrnd zabrana. Pro zvySeni bezpecnosti turistl, provozu a omezeni vypadku elektrické energie
by bylo mozno vytipovat padem ohrozené stromy v usecich vyjezdi z lesniho porostu do
otevieného prostoru, které jsou padem nejvice ohrozeny.

Silné deSté, bourkové jevy, snéhové jevy a namrazové jevy by samy o sobé, vzhledem
k adaptaci prvkil posuzované sjezdové a biketailové traté, pravdépodobné neplisobily problémy,
ale v hodnoceném izemi mohou ¢asem zpusobit nadmérné pady stromt a aktivaci sesuvnych
pochodul. V piipadé¢ silnych destd jsou vhodnymi opatfenimi napt. zachovéani inundacnich
uzemi, budovani suchych poldt, vybudovani a obnova postrannich ramen tok, tini a moktad.

Vykécenim lesniho porostu pro rozsifeni zdméru dojde k otevieni novych porostnich stén pfi
okrajich ploch, které¢ jsou extrémné nachylné jak k mechanickému posSkozeni (vitr, ndmraza,
snih).

Pro navrhovany zamér pak vyplyva z dokumentace jejich opatfeni proti extrémnim srazkam
rozsifeni retencnich nadrzi pro zachytavani srazkové vody a jeji nasledné vyuzivani v rdmeci
provozu aredlu.

Povodiiové jevy v lizemi v sou€asnosti zpisobuji problémy. Je potifeba zamezit povrchovému
odtoku z nové rozsifenych sjezdovych a biketrailovych trati nejen proti povrchové erozi, ale 1
pro zamezeni zvySovani povodnového rizika. Pro zvySeni bezpecnosti a povodinové ochrany
Horniho Hanychova, kterym protéka Slunny potok v obdobi kvéten—zati je mozné i energetické
vyuziti gravitaéniho ptevodu. Dalsi je moznost vicet¢elového vyuziti naddrze pro pozarni ucely,
moznost proplachovani vodniho toku pii mimofadnych udalostech, pfip. pro odlehceni
povodnovych pratoki. Toto se bude fesit v novém manipula¢nim fadu této zdsobni nadrze.

Jak je patrné z vyse uvedené tabulky rizik, velké riziko pro zamér bylo identifikovano v oblasti
sucha a vysokych teplot, kter¢ mohou negativné ovlivnit plynulost, bezpe€nost a provoz na
sjezdové trati. Dlouhodoby vyvoj teploty ma nejen v dané oblasti vzrustajici trend. Jako vhodna
opatieni proti nedostatku vody se nejlépe jevi zachytavani srazkové vody a jeji nasledné
vyuzivani jako uzitkovou vodu pro provoz arealu.

V soucasné dob¢ je v lyzafském aredlu na JeSt€du k dispozici pouze jedind vodni nadrZ na
Slunném potoce s vyuZitelnym objemem 11,8 tis. m® vody, pfi¢emz pro zasn&Zeni celého arealu
je jiz v dne$ni dobé& potieba az 120 tis. m>. Kapacita stavajici Serpaci stanice pro zasnézovani je
100 /s, takze zasnézeni aredlu trva ptiblizn€ 14 dni, coz neni dostatecné. Ptitok vody do nadrze
pro zasné¢zovani je posilovan pfivodem pitné vody z vetejného vodovodu o kapacité az 56 1/s.
Stru¢né shrnuti vysledki analytické ¢asti uvadime v nasledujicim textu

Nelze vyloucit zménu odtokovych poméra vlivem stavebnich praci spojenych se zasahem do
zvodnélého horninového prostiedi, v souvislosti s vy$§im odlesnénim a zménou odtokovych
pomérl nelze vyloucit sniZzeni vydatnosti stavajicich vodnich zdroji. Vhodnou adaptaci by
mobhla byt realizace vsakovacich ptikopl s monitoringem hladiny podzemni vody.

Meélo by byt umoznéno zvyseni podzemni akumulace vod, ptipadné ptevést srazkové vody z
kanalizace do nové nadrze tak, aby nebylo nutné a hlavné, aby se zabranilo odbéru na ukor
stavajiciho zdroje z vetejného vodovodu.
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Vhodnym feSenim by mohla byt i dostatecna kapacita reten¢ni nadrze (moznost naplnéni
z nadprimérnych pratokil), Recirkulace vod (retenovand voda — snéhova pokryvky — zpétna
retence tajicich vod, ¢astecny vsak).

Zatazeni mezi vyssi rizika vyplyva i z principu piredbézné opatrnosti, protoze v této projektové
fazi jesté nejsou k dispozici podklady pro blizsi zkoumani dané oblasti a jeji nachylnosti na
sucho a vysoké teploty. Na horach sice se prozatim extrémni vysoké teploty nevyskytuji, avSak
pii soub&hu ostatnich klimatickych jevl je pravdépodobné, ze bude sucho mit vetsi dopady na
planovany zdmér.

Obzvlast’ extrémni riziko pro planovany zdmér vychéazi v souvislosti kombinace vysokych
teplot a klimatickym suchem, které budou mit za nasledek nizkou nebo az zadnou trvalou
snéhovou pokryvku. Tento klimaticky jev bude mit v budoucnu vyznamny dopad na zdmeér.
Dlouhodoby vyvoj teploty méa v nejen v Ceské republice ale i vramci svéta jednoznaéné
vzrustajici trend ve vSech teplotnich aspektech (minimalni, maximalni i primérna teplota).
Vyska snéhové pokryvky pak i ve vyssSich polohach ma trend naopak klesajici.

Na horach dojde ke snizeni poc¢tu dni, kdy bude sné€zit a navrhovanym opatfenim pro zajisténi
sne¢hové pokryvky je vyuziti snéznych dél. V fi¢nim km 4,6 se nachazi vodni nadrz Bucharka o
objemu 12,6 tis. m®, které slouzi jako zdroj vody pro zasnézovani arealu Jestéd. P¥itok vody do
nadrze pro zasnézovani je navic posilovan piivodem pitné vody z veiejného vodovodu o
kapacité az 56 1/s. Moznym vhodnym adaptacnim opatfenim pii nedostatku sné¢hu a soubéhu
klimatickych vlivii sucha a zdroje vody pro zasnézovani, by byla vystavba nové retencni nadrze

»Skalka®, a zasnézovani dély pouze Casti sjezdovych trati.

Pri kombinaci vysokych teplot a nedostatku vody, v§ak bude mit umélé zasnéZovani také
postupné vzrustajici trend, jehoZ nasledkem bude navySeni energetickych nakladi a s tim
souvisejici ekonomické naklady a nepfimo zamérem zpiisobeny narust emisi CO,. Toto
adaptacni opatreni je navic v rozporu s mitiga¢nimi cili [12].

Zarazeni trvalé sné¢hové pokryvky do extrémniho rizika je vSak pouze predbéznym opatienim
vzhledem k celkovému globalnimu oteplovani a ma zaroven i upozornit na mozny dopad na
zamger v dlouholetém ¢asovém horizontu. V ramci klimatické zmény je nevyhnutelné Castéjsi
vyuzivani dél pro zasnéZovani, coz bude casem i ekonomicky velmi ndro¢né az netinosné.

Nize uvedena doporuceni vychazejici z koncepci a strategii vydanych pro tizemi CR.

Doporuceni:

1. Z dlouhodobého hlediska a z pohledu udrzitelného rozvoje cestovniho ruchu v horském
sttedisku v podminkéch zmény klimatu zpracovat analyzu moznosti nalezeni ekologicky
nejsetrnéjsiho zplsobu zasnézovani, vcetné problematiky pouzivani aditiv a moznosti
akumulace tajiciho sn¢hu 1 deStovych vod v nadrzich s vyuzitim pro zasnéZovani.

2. Primarn¢ vyuzivat celkovou kapacitu reten¢nich nadrzi (moznost naplnéni
z nadprimérnych prutokd) nebo minimalné prevést srazkové vody Cerpanim do nové
nadrze tak, aby nebylo nutné a hlavné, aby se zabréanilo odbéru na tkor ptivodu pitné
vody z fadu.

3. Kirizové fizeni pti mimotadnych udélostech a krizovych situacich — mit pfedptipraveny
zpracovany plan pro zvladnuti sucha a nedostatku vody.

4. Zajistit uzemni ochranu ploch potfebnych pro umistovani staveb a opatieni na ochranu
pted povodnémi a pro vymezeni izemi urc¢enych k fizenym rozlivim povodni.

5. Vytvafet podminky pro zvyseni ptirozené retence srazkovych vod v tzemi a vyuzivani
prirod¢ blizkych opatieni pro zadrzovani a akumulaci povrchové vody tam, kde je to
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mozné s ohledem na strukturu osidleni a kulturni krajinu, jako jedno z adaptacnich
opatfeni v pfipadé dopadi zmény klimatu.
6. Stanoveni jasnych postupt pro rychlé vyfeSeni havarijni situace a obnoveni provozu.

7. Definovani rizikovych tsekil z divodu padu stromi nejen na sjezdovou ¢i biketrailovou
trat’ tak, aby zdroven nedoslo k ohrozeni okolnich lesnich porostti a zdravi turisti.

8. Pravidelna kontrola zdravotniho stavu a druhového slozeni okolni vegetace.
9. Systematicka vysadba vhodnych druhti dfevin ve vhodné vzdalenosti od sjezdové trati.

Pro hodnoceny zamér budou dopady klimatu p¥i dodrZeni uvedenych adaptaénich
opatieni (predev§im 1-5) pr¥i nastupu vysokych teplot a nedostatku vody nizsi. Postupné
narustajici pocet dni s extrémnimi teplotami s nedostatkem snéhové pokryvky s rizikem
sucha se stava odolnost zaméru rizikova, i s ohledem na rozsah plianovanych nebo
doporucenych adaptacnich opatreni.

3.1.5. Monitorovaci systémy

Pro sledovéni hlavnich identifikovanych klimatickych rizik a jejich dopadu na prvky zaméru je
provozovan a doporucen k vyuziti Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS) a Informacni
zpravy hlasné a ptredpovédni povodiiové sluzby CHMU dostupny na:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/sivs/sivs.html.

Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS) je spolecné poskytovana vystrazna sluzba
Ceského hydrometeorologického tustavu (CHMU) a Odboru hydrometeorologického
zabezpeceni Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu (Odboru HMZ
VGHMUf — meteorologickd sluzba armady CR) pro tzemi CR v oblasti operativni
meteorologie a hydrologie.

Vystrazné informace SIVS vydava centralni predpovédni pracovisté CHMU v Praze po
konzultaci s regionalnimi pfedpovédnimi pracovisti CHMU a po konzultaci s Odborem HMZ
VGHMUFY. Vystrazna informace pro Géely SIVS je informace, ktera se vydavéa na nebezpeéné
meteorologické a hydrologické prvky a jevy. Ke kazdému jevu se na zaklad¢€ miry jeho intenzity
piifazuje jeden ze 3 stupiiii nebezpeci. Pfitom se bere do tvahy i Groven pozornosti, kterou je
tieba pfedpovidané situaci vénovat, moznych Skod, rozsahu postizeného tizemi, ptip. i ohrozeni
Zivotu.

3.11. Zmirnovani (mitigace) zmény klimatu zamérem

Mitigace neboli zmirfiovani, se zaméiuje zejména na priciny zmeny klimatu snizovanim emisi
sklenikovych plynt. Toto opatfeni se primarné spojuje s redukci emisi sklenikovych plyni,
usporou energie a vyrobou Cisté energie.

Z hlediska jednotlivych plyni je nejvyznamnégj$im sklenikovym plynem COz s podilem 81,6 %
na celkovych emisich, nasledovany CHa s 10,7 %, N20 s 4.8 % a F-plyny s 2,9 % (stav v roce
2015). Nejvyznamngjsi kategorii inventarizace je sektor energetiky, odkud pochazi 81,3 %
celkovych emisi sklenikovych plynti, pievazné COa.

Za ptimé emise sklenikovych plynt je tfeba povazovat nejen jejich ptimou produkci, ale také
zmény ve vyuzivani krajiny a lesnické Cinnosti (napf. odlesnovani), apod. Nepiimé emise
sklenikovych plyni jsou emise souvisejici s dopadem zaméru na piirodni oblasti, které
pomahaji mnozstvi sklenikovych plynii v ovzdusi snizovat (pfirodni stanovisté, ptidy, moktady,
lesy, aj.).

Mitigacni opatifeni mohou byt také piima nebo neptima. Mohou snizovat emise sklenikovych
plynt, jako napfiklad efektivnéj$i vyuziti zdroji energie, izolace budov, rozsifovani lesnich
ploch, a piechod na alternativni formy dopravy bez spalovacich motort. Pfikladem mitigacnich
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opatieni mize byt i napf. technologickd zména nebo néhrada zdroje, ktera snizuje vstupy a
emise, zvySeni zastoupeni piirodnich stanovist, moktadu, lest ¢i ukladani CO2 do biomasy
apod.

Planovany zdmér se nachazi v izemi s dobrou kvalitou ovzdusi. Z hlediska kvality ovzdusi,
jsou imisni limity plnény s rezervou. Zamér nezahrnuje umisténi priamyslovych provozi
nebo jinych vyrobnich zdroji, které by mohly byt vyznamnymi producenty emisi
zpusobujicich zneciSténi ovzdusi nebo by mohly zpisobovat zapach.

S vySe uvedenym souvisi vramci pldnovaného rozsifeni aredlu Jestéd vliv planovaného
odlesiiovani v okoli zdméru, emise sklenikovych plyni souvisejici se zvysenou poptavkou po
dodavané energii 1 zvySeni poptavky na cestovani a ptrepravu.

K doc¢asnému navysSeni emisi do ovzdusi dojde béhem vystavby zdméru. NavysSeni souvisejici
dopravy bude v tomto obdobi docasné. Prirtistky imisnich koncentraci v okoli ptijezdovych
komunikaci se projevi pouze v nartstu kratkodobych koncentraci. Na troveil rocnich
koncentraci PMio bude mit vystavba zdméru maly a nepodstatny vliv. Lokaln¢ a docasné
zvySené 24 hodinové koncentrace PM1o nebudou mit, pii aplikaci opatfeni k omezeni prasnosti,
na zhorSeni podminek v obydlenych oblastech vyznamny vliv.

V pripadé emisi ze stavby bude rozhodujici diisledné dodrZovani vySe uvedenych
obvyklych opatieni, kterymi lze emise omezit na nevyznamnou drovei. Vzhledem k tomu,
Ze toto zvySeni bude kratkodobého charakteru, jeho vliv na klima bude témér
zanedbatelny.

Mirn¢ negativni spolupiisobeni pak vyplyvd pro rozsdhlé¢ odlesnéni, zvySeni eroze a
povrchového odtoku a snizeni retenc¢ni schopnosti, zdsahy do pramenist, vodnich tokl a
ochrannych pasem vodnich zdrojt v kontextu celého navrhovaného rozvoje a rozsahu odlesnéni
a ztraty retencni schopnosti uzemi v realité¢ probihajici klimatické zmény a rozsahlého kaceni
v ptilehlych porostech a docasné ztraty vazani CO:2 v souvislosti navrhovaného rozvoje Plané,
nove vybudované sjezdovky Nova Skalka, ktera dosud neni pln€ zapojena a nové navrhovaného
rozvoje na liberecké strané.

Dojde k vykéceni lesnich porostii na navrhovanych plochéach a koridoru v rozsahu az cca 53 ha,
coz je narust odlesnénych ploch o cca 0 200 %. Tato ztrata lesniho porostu by méla byt brana
jako pfima emise sklenikovych plyna v souladu s mezinarodnimi pravidly a metodikami pro
narodni inventarizaci emisi a Ubytkd sklenikovych plynt. Celkové emise z odlesnéni, které
budou nutné k uskutecnéni planu, budou redukovany kompenzacnimi opatifenimi zalesiiovani
a odhaduji se na hodnotu zhruba 850-990 tun CO2, v zavislosti na druzich dfevin pouzitych pro
zalesnéni. Pozitivni vliv navrhovanych ploch k zalesnéni je vzhledem Kk jejich rozsahu a
aktualnimu stavu odlesiiovani zcela marginalni.

V provozni f4zi zaméru nebudou emise znecist'ujicich latek do ovzdus$i emitovany mimo
emisi ze souvisejici automobilové dopravy navstévnikii aredlu. Avsak nepiimo k navySovani
emisi dochdzet bude v ramci energetické naroc¢nosti, protoze v zavislosti na klimatickych
zménach bude dochéazet k postupnému nariistu pozadavkl na provoz snézné techniky, coz
povede k nartstu emisi z mobilnich zdroji béhem zimnich dprav lyZarskych svahi v
ramci arealu.

Souvisejici zména Z1 L generuje obnovu a zvysSeni kapacity lanové drahy na Jestéd spolu
s jejim prodlouZeni az ke konec¢né stanici tramvaje, a tim i zlepSeni dopravni obsluhy uzemi.
V zé4vislosti na konecné kapacit¢ lanové drahy dojde k potencidlnimu vlivu na pocet
navstévniki. SniZeni emisi sklenikovych plyni, je zdimérem nepiimo dosaZeno podporou
hromadné dopravy na ukor individualni automobilové dopravy.
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4. ZAVER

Pti posuzovani jednotlivych slozek rizika byla zohlednéna opatieni navrhovana pro ucely
adaptace zdméru predpokladanym projeviim zmény klimatu v lokalité¢ predmétného zdméru
s cilem zjistit roven jejich dostate¢nosti ve srovnani s urovni rizika.

Celkova odolnost zaméru viici klimatickym jeviim byla vynesena do matice miry rizika, kde pro
klimatické charakteristiky — boutkové jevy, silny vitr, silny dést’, sné¢hové jevy, namrazové jevy

a povodnove jevy je vysledna mira rizika . Pro sucho, vysoké teploty a pozary je vysledna
mira rizika projektu . Riziko nedostatecné trvalé sné¢hové pokryvky je pro zamér vyrazné
extrémni.

Na zéklad¢ tohoto vyhodnoceni byla doporucena dal§i mozna adaptacni opatteni, kterd by mohla
pomoct s adaptaci zaméru na probihajici klimatické zmény. Pro hodnoceny zamér budou
dopady klimatu p¥i dodrZeni uvedenych adaptacnich opatieni (pfedevsSim 1-5) pri nastupu
vysokych teplot a nedostatku vody nizsi. Postupné nartstajici pocet dni s extrémnimi
teplotami s nedostatkem snéhové pokryvky s rizikem sucha se stiva odolnost zaméru
rizikova, i s ohledem na rozsah planovanych nebo doporucenych adaptacnich opatieni.

Dle pozadavku krajského urfadu Libereckého kraje, KULK 27829/2022, stanovisko
k navrhovanému obsahu zmény Uzemniho planu Liberec, vyhodnocuje studie pravdépodobnost
udrzitelnosti dostatecnych sné¢hovych podminek v lyzatském aredlu pro zajisténi jeho
dlouhodobé technicko-ekonomické provozuschopnosti pti zvazeni predpokladanych dopadi
zmény klimatu ve stfednédobém horizontu (cca do r. 2050).

Trvala snéhova pokryvka ma na horach klesajici tendenci. Pii kombinaci vysokych teplot
a nedostatku vody, bude mit umélé zasnéZovani postupné vzristajici trend, jehoZz
nasledkem bude navyseni energetickych nakladi a s tim souvisejici ekonomické naklady
a nepiimo zamérem zpusobeny narust emisi CO;. Toto adapta¢ni opatfeni je navic
v rozporu s mitigaénimi cili [12]. Zamér je v téchto ohledech nepiipustny.

Migitacni vlivy zdméru na zménu klimatu byly posouzeny na zékladé dostupné dokumentace
VVURU.

Zamér nezahrnuje umisténi primyslovych provozi nebo jinych vyrobnich zdroja, které by
mohly byt vyznamnymi producenty emisi zplsobujicich zneciSténi ovzdusi nebo by mohly
zpisobovat zapach.

Béhem vystavby zdméru dojde k do¢asnému a lokalnimu navySeni emisi do ovzdusi. ZvySené
24 hodinové koncentrace PMio nebudou mit, pii aplikaci opatfeni k omezeni prasnosti, na
zhorSeni podminek v zajmové oblasti vyznamny vliv. Vliv na klima bude zanedbatelny.

Pozitivni vliv navrhovanych ploch k zalesnéni je vzhledem K jejich navrhovanému
rozsahu a aktualnimu stavu odlesiiovani zcela marginalni.

K navySovani emisi bude dochazet nepiimo z diivodu energetické narocnosti zaméru.
V zévislosti na piredpokladanych klimatickych zménach bude dochazet k postupnému nartistu
pozadavkil na provoz snézné techniky, coz povede k naristu emisi z mobilnich zdroji, prip.
k narustu spoti‘eby elektrické energie béhem zimni upravy lyZaiskych svahi arealu.

SniZeni emisi sklenikovych plyni, je zimérem nepfimo dosaZeno podporou hromadné
dopravy na ukor individualni automobilové dopravy.

Mitigaéni vlivy zdméru jsou spise negativniho charakteru. Zarovei budouci dopady na migitaci
vzniknou v zavislosti na zasnézovani arealu technickymi dé€ly.
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V ramci posuzovani vlivu zadméru na klima byly shrnuty i jeho pfipadné negativni vlivy:

V globalnim méfitku realizace projektu nebude mit zasadni vliv na makroklima nebo
mezoklima.

Zamér predpoklada realizaci prvki, které by mohly pozitivné plisobit na mikroklima v jeho
okoli, avSak pfi celkovém vyhodnoceni zaméru na mikroklima, jsou tyto vlivy marginalni.
Zamér se vyznamné podili na ovlivnéni mikroklimatu pfedevsim ¢innostmi jako je odlesiiovani
a vystavba vétsich ploch ¢i terénnimi Gipravami, které pak plsobi jako tepelné ostrovy.

Tloustka trvalé snéhové pokryvky bude mit v zdjmovém uzemi klesajici tendenci. Pii
kombinaci vysokych teplot a nedostatku vody bude mit umélé zasnéZovani postupné vzristajici
trend, jehoZ diisledkem bude navySeni spotieby elektrické energie, tedy potazmo i narust
emisi CO; vlivem provozu zaméru. Toto adaptacni opatieni je v rozporu s mitiga¢nimi
cili [12].

Odtokové poméry budou zasazeny, predevsim vlivem odlesnéni velké ¢asti zajmového tzemi.
Totalni zanik podzemniho odtoku z plochy sjezdovych trati a lanové drahy velmi
nepravdépodobny a realny pokles prirodnich zdroji podzemni vody bude nizky.
Odlesnéni sniZuje navic efekt zastinéni, coZ vede k rychlejSimu tani, které se projevuje
narustem povrchového odtoku, zvySuje se eroze a méni se pomér evapotranspirace a
pudni vlhkosti. Zasah do vymezenych ploch ochrannych pasem I. stupné vodnich zdroji
U Lanovky a Pilinkovské prameniSté je nepripustny. Dopady planované zmény na
hydrologické prostiedi jsou pak primarné shrnuty v nové hydrologické studii (Ondrasikova,
2023).
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