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1 Zakladni principy reseni

Redeni ulohy klasifikace LULC probihalo v souladu s metodikou prezentovanou na jedndnich a
kontrolnich dnech v ramci studie USK a v souladu se zaddvaci dokumentaci. Na reSeni se podilel
rozsahly tym odbornych spolupracovnikd, a cely postup zpracovani byl revidovan a upravovan,

s cilem dosazeni maximalni pfesnosti vystupu. Byl dodrZen postup, ktery byl konzultovan a schvalen
na zakladé vypracovani testovacich Gzemi v bfeznu 2018.
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Obrazek 1: Testovaci uzemi

e Na Uzemich intravilani byla pfevzata kresba digitalni technické mapy (OMPS).

e DTM bylo zasahovano zménou kresby pouze v mistech evidentnich nesouladl s navazujicimi
prvky na okrajich zakresu DTM, a ve vyjimecnych pfipadech vaznych nesouladi
s vyznamnymi kategoriemi vznikajici LULC.

e Byla zajiSténa navaznost LULC na styku nového mapovani a OMPS, s postupnym prechodem
méritku nové kresby.

e Tabulka atribut( pIné respektuje zadani, naplnény jsou pouze kategorie jasné
identifikovatelné z ortofotomapy.

e Vysledkem je bezeSvd mapa, navazana na LPIS, ZABAGED a SM5 a podklady o lesnich
porostech z UAP ORP Liberec, dopfesnéna je v mistech identifikovatelnych nad ortofotem
CUZK a jarnim naletem 2015.

o Sitky tok( jsou voleny jako priimérné gitky koryt v Usecich, kde Ize koryto identifikovat nad
ortofotem. Ostatnim Useklm jsou Sifky prifazeny dle kategorie Usek( navaznych.

e Cestnisit je revidovana a trajektorie a $ifky jsou upraveny na zakladé viditelnych Usekd cest.

e Samostatné stromy mimo lesni porosty obvykle nejsou digitalizovany, zahrnuty jsou
souvislejsi plochy stromovych porostd, v pfipadé mimolesni zelené s pfifazenou kategorii
»,Nelesni stromova a kfovistni vegetace”.

e Kvalita a rozliseni bezlisté ortofotomapy (jaro 2015) je vyssi z pohledu identifikace lesnich
cest a koryt vodnich tok(. Pokud byly v izemi identifikovany zmény, bylo podkladem pro



digitalizaci nové&jsi ortofoto CUZK, pokud ke zmé&nam nedoslo, bylo z diivodu vy3si pfesnosti
podkladu vyuzivano jarni ortofoto 2015 (ORP).

2 Zdrojova data
Fyzické podklady pro editaci jsou:

e OMPS (digitalni technicka mapa - pouze ji zatfidujeme, ale neménime kresbu. Na okrajich
bylo nutno i OMPS doeditovat tak, aby lIépe navazovala na nové vznikajici prvky.) Vyjimkou
jsou mosty a propustky nad vodnimi toky, kde jsou odstranény prekryvajici se polygony, a bylo
nutno je zcela nové zatridit. Silnice byly slouceny do spolecnych prvkd.

® LPIS obecné nezpresiiujeme, ale na mnoha lokalitach bylo tfeba doplnit neexistujici okraje
nelesnich porostd, a odstranit topologické prekryvy.

e ZABAGED - pokryva celou plochu v nezatfidénou v pfesnéjsich OMPS a LPIS, je predevsim
zdrojem liniovych prvkl k dalsi editaci VyZaduje vyraznou editaci i polygonové kresby na vyssi
presnost.

Lesy zvlastniho urceni - pouze podklad pro zattidéni, geometrie velmi Spatna
Budovy Skol, pozemky Skol, vybavenost Skolstvi - nevyuziva se geometrie, ale bylo tfeba
podle nich budovy a zahrady skol zatfidit (kategorie 11.8.)

Online (WMS) podklady pro editaci jsou:

e zakladni bezlisty podlad WMS DMVS ORTOFOTO 2015, https://dmvs.kraj-lbc.cz/wms
e CUZK podklady
o WMS - Ortofoto
m http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx
o  WMS - Archivni ortofoto
m http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_ARCHIV/WMService.aspx
o WMS - Ortofoto CIR
m http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_CIR/WMService.aspx
o0 WMS - DMR 5G (Stinovany model reliéfu)
m  http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmr5g/ImageServer/WMSServer
o WMS - DMP 1G (Stinovany model povrchu)
m http://ags.cuzk.cz/arcgis2/services/dmplg/ImageServer/WMSServer
o WMS-2ZM10
m http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM10_PUB/WMService.aspx

Po zakresleni pro findlIni zatfidéni kategorii, zejména v intravilanech jsou to dale:

Google mapy a streetview, mapy.cz a 3D pohled na mapach CZ, uzemni plany obci (nékde ke stazeni),
a dalsi podklady na Gdzemi z internetu.

3 Postup reseni

Cilem je vytvofit topologicky Cistou vrstvu LULC jako jeden SHP s rozlisenim prvkd do kategorii ve 4.
urovnich. Topologicky Cistou v tomto kontextu znamena - bez prekryvl a nedokryv(, zcela pokryvajici
uzemi ORP a obsahujici pouze polygonové prvky.

Aby toho mohlo byt dosazeno, bylo nutno na zakladé rady testl na testovacich Gzemich vytvofit
¢astecné automatizovanou vyrobni linku zpracovani dat, kterd umoznila dodrzeni topologickych


https://dmvs.kraj-lbc.cz/wms

pravidel pfi editaci a zajistila prilbéznou kontrolu editace a zatfidéni vSech prvkd na celém Gzemi
ORP.

Za tim ucelem byly v jazyce Python naprogramovany automatizované nastroje pro ArcMAP 10.x,
které pomohly s fesenim jednotlivych dil¢ich krokud editace.

Uzemi bylo osami silnic rozdéleno do 28 dil¢ich lokalit, které byly zpracovavany a kontrolovény
samostatné a navazné. Ve vysledné vrstvé LULC je zachovano pole poznamka, které u kazdého prvku
oznacuje obdobi, kdy byla provedena finaIni kontrola zatfidéni tohoto prvku. Re$eni probihalo
prabézné, tak aby kapacitné bylo mozno provést jak editaci, tak pribéznou opakovanou kontrolu a
opravy geometrie i zatfidéni. Geometrie OMPS pfitom vychazi z doby zpracovani OMPS (zdroj OMPS
je uveden v poli zdroj), u ostatnich prvk( Ize za termin zpracovdni mozno povaZzovat uvedeny mésic
findIni kontroly (pole poznamka).

Obrdzek 2: terminy findlnich kontrol jednotlivych oblasti zpracovdni LULC.

3.1 Pfiprava dat pro resené Uzemi
Pro feSeni byl pfipraven defaultni projekt LULC_podklady.mxd s nastavenim geoprocesingu,
nalinkovanim zdrojovych dat a pfislusnych skriptd. Ten vyuZil kazdy z editor( LULC.



Celou dobu pracujeme v adresafi LULC_podklady. Otevieme projekt LULC_podklady.mxd a uloZime si
jej jako LULC_uzemi_ID.mxd.

v

Zdrojovou geodatabazi Ulohy je: LULC_podklady\input_data.gdb

3.2 ZaloZeni ulohy

Pomoci nastroje LULC Tools/1. ZaloZit Glohu je zaloZzena geodatabaze pro aktualni Glohu a jsou do ni
importovany potrebné datasety, které jsou zaroven pridany do mapového projektu.
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Obrazek 3: Ndstroj 1. ZaloZit ulohu

Tim je rovnézZ pripravena defaultni symbologie a predbézna graficka reprezentace zejména liniovych
prvka, které je tfreba prevést na polygony. Pfesné navazujici na ostatni plochy. Zaroven jsou
pfipraveny priority jednotlivych prvkl pro nasledné spojovani vrstev. Rovnéz jsou pro upozornéni
vizualizovany plochy OMPS a nastaveno zobrazeni LULC podle stavu feseni.
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Obradzek 4:Vizualizace prvk( po zaloZeni ulohy, pripravend pro prvni editacni fazi.




3.3 Editace liniovych prvkd a napojenych ploch

Nejprve jsou editovany liniové a plosné prvky, které byly automatizované pridany do mapy prvnim
nastrojem. Limitujici vrstvou, kterd je povaZovana za spravnou a neménnou (kromé od(vodnénych
pfipadi) je OMPS. Ostatni prvky se na tuto vrstvu navazuji (Snap).

Ve vSech vrstvach (datasetech) je mozné prvky pridavat, mazat a ménit. Liniové prvky je mozno (a
zahodno) délit na dil¢i useky s konstantni Sitkou. Vodni toky a silnice zejména nizsich kategorii maji
velmi rlznorodou Sirku.

Pro vSechny pfitomné vrstvy je mozno (vhodné) jiz v této fazi ménit atributy vyuziti plochy (LU_I aZ
LU_IV) - je nutné vyplnit pouze nejpodrobnéjsi kategorii vyuziti, protoZze méné podrobné ¢lenéni
bude doplnéno automaticky pfi spusténi posledniho nastroje. U liniovych prvkd je nutno doplnit pole
buffer, které povede na findlni Sitku daného prvku. Geometrickd navaznost sousedicich liniovych a
plosnych prvk( nemusi byt v této fazi feSena operatorem a je mozné se spolehnout na prekryv podle
posloupnosti priority vstupnich datasetd, ale je vhodné prvky snapovat k ose prvku, aby byl ofez
zajistén jednoznacné.

Pro kontrolu nad tim, co je hotovo a co kde chybi, slouzi atribut ,stav”. Tento je ménén na , hotovo”
u prvku, ktery prosel editaci a operator ma za to, Ze je hotov. Automatické vybéry dle tohoto atributu
pak umozni rychlou kontrolu, co je jiz hotovo, a filtrace podle stavd k dofeseni.

ID stav vyznam

0 nevyplnéno neni zatfidén do Zadné kategorie, je potfeba rozhodnout, co je zac¢

1 hotovo atributy i geometrie prvku jsou pfijatelné

2 zadat kategorii vyuZiti kategorie vyuZiti nebyla ze vstupl jednoznaéna - ptekryv prvkd OMPS,

vétsinou prejezdy, mosty, lavky
3 upresnit kategorii vyuziti kategorie vyuZiti je pfifazena v prvni Grovni, ale mohla by byt déle
specifikovdna, nebo agregovana s okolnimi prvky

4 zadat hodnotu buffer hodnota buffer neni viibec zadéana a je nutno ji doplnit

5 ovéfit hodnotu buffer hodnota buffer je zadana, ale méla by byt ovéfena

6 upresnit kategorii vyuZiti, zadat = viz3a4
hodnotu buffer

7 ovéfit existenci, vyplnit ovéfit existenci prvku v realité a bud'ji pfipojit k néjaké okolni, nebo zadat jeji
hodnoty vlastnosti ru¢né

8 upravit geometrii, zadat plochy, které jdou casto ptipojit k sousednimu prvku, ptipadné rozdélit a
kategorii vyuZiti pfipojit

3.4 Automatické zpracovani datasetu
Spusténim nastroje LULC Tools/2. Vytvofit LandUse jsou automaticky zpracovany viechny vstupni
datasety do vysledné vrstvy vyuziti ploch.

Zpracovanim obalovych kfivek liniovych prvk( a opakovanym protindnim vstupnich vrstev na zakladé
zvolené hierarchie vstupl vznika souvisla polygonova vrstva, s eliminaci prekryv( a nedokryvi i
drobnych prvki s chybnou geometrii.



V geodatabaze ulohy vznika dataset ,,_landuse”, ktery obsahuje vSechny kategorie dohromady a je
topologicky Cisty. Na tomto datasetu je dale provadéna veskera editace (je mozné vypnout nebo
odebrat predchozi vrstvy z projektu).

Zakladni prioritu maiji liniové prvky, vodni toky, vrstva OMPS, LPIS, s postupné méné presnymi
ostatnimi vstupy.
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Obrdzek 5: Ndstroj pro automatické zpracovdni vstupnich datasett

3.5 Finalni manualni editace
Dataset,,_landuse” je editovan pro ziskani co nejlepsi kvality vystupu a to polohové i atributové.

Optimalné jsou pouzivany pouze editacni nastroje pouze Cut polygon tool a Merge - nemuzZe dojit k
vytvoreni dér a prekryvl. V pfipadé vymazani Uplné spatného prvku (skupiny drobnych prvki) je
pouzivan nastroj Trace pro vytvareni nového prvku.

Na zavér jsou osSetteny drobné polygony vzniklé pfi pfedchozim kroku, nebo omylem pti editaci —
seradit v atributové tabulce vrstvy ,,_landuse” prvky podle plochy (Shape_area) vzestupné a od
nejmensich zkontrolovat, jestli maji v realité vyznam, nebo jestli neni vhodné je pfipojit k nékterému
ze sousednich polygon(.

3.6 Validace a findIni kontrola

Spusténim nastroje LULC Tools/3. Validovat vystupni LandUse je zkontrolovana konzistence mezi
jednotlivymi drovnémi vyuziti (LU_l az LU_IV) a stav jednotlivych prvkd. Tento nastroj je mozné
spustit kdykoliv pro doplnéni nizsich kategorii vyuziti opakované.

Podle OBJECTID je nasledné mozno dohledat a opravit prvky, které maji neshodu mezi jednotlivymi
urovnémi LU. V pfipadé nevhodné kategorizace nebo geometrie fesenych prvkd je LULC vracen
k dopracovdni a opravam.



Obrdzek 6: Nahled na podrobnost vystupniho datasetu LULC

4 Vystupni dataset LULC

Vystupni dataset je pfedan zadavateli ve formatu Shapefile. Vysledna vrstva obsahuje vice nez

190 000 samostatnych polygont v kategoriich dle zadani. U prvkd pochazejicich z OMPS je v poli
zdroj uveden atribut zdrojového polygonu prvku v databazi OMPS, tak, aby zadavatel mohl pfi dalSim
vyuziti LULC pouZivat synergicky oba datové zdroje.

FindIni zatfidéni do cilovych kategorii v rdmci celého ORP je nasledujici.

Tabulka 1: Zatridéni do prvni urovné LULC

ID Popis Poéet prvkd Plocha [km?]

1 Lesy 6443 255.71
2 Nelesni stromova a kfovistni vegetace 4395 11.62
3 Sidelni vegetace 58 286 52.84
4 Vodni plochy a toky 4498 3.65
5 Prvky odkrytého substratu 531 0.87
6 TTP 6 389 149.81
7 Trvalé zemédélské kultury 227 1.51
8 Skupina prvkl ornych ploch 918 62.77
9 Rekreacni aredly 1489 3.45
10 Obytné arealy 77 650 9.03
11 Aredly sluzeb 1167 0.55
12 TéZebni aredly 12 0.81
13 Primyslové a skladové aredly 1827 3.60
14 Skladky odpadu, odkalisté 39 0.17
15 Dopravni linie, plochy, arealy 25495 21.11
16 Produktovody 84 0.01
17 Zemédélské aredly 402 0.69
18 Lesohospodarské arealy 18 0.01
19 Vodohospodarské stavby 94 0.07



20
Celkovy soucet

Vojenské arealy

Tabulka 2: Zatridéni do druhé urovné LULC

ID

1.1
1.2
13
2.1
2.2
3.1
3.2

33
4.1
4.2
4.3
5.1

5.2
6.1
6.2
6.3

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
8.1
8.2
9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
9.10
9.11
10.1
10.2

Popis

Lesy produkéni

Lesy rekreacni

Lesy zvlastniho urceni

Pravodni vegetace kanald, tok
Meze, remizky, solitéry, seskupeni
Vegetace dopravnich komunikaci

Vegetace prlimyslovych zavodU a sidelné-
vyrobnich aglomeraci
Vegetace vlastnich sidel

Vodni plochy a toky ptirozené
Vodni plochy a toky umélé
Vodni toky zatrubnéné
Pfirozené: skaly, kary sutiny, odvaly,
duny, strze

Umélé: lomy, hlinisté, piskovny
Louky

Pastviny

Dalsi nedrevita pfirozena a polopfirozena
spolecenstva

Vinice

Sady

Chmelnice

Skleniky

Zahrady

Zahradkarské osady

Ostatni

Pole

Docasné traviny a krmoviny
Rekreaéni chaty

Chalupy

Chatové osady

Tabory

Strediska CR

Rekreacné- sportovni arealy
Hristé

Stadiony

Aredly vodnich sportd

Aredly zimnich sportu

Ostatni rekreacni aredly
Charakter zastavby meéstsky
Charakter zastavby vesnicky

204 0.15
190 168 578.43

Poéet prvkd Plocha [km?]

5554 222.09
9 0.05

835 33.24
514 1.16
1857 3.69
17 499 10.69
210 0.37
39173 41.05
2301 1.81
672 0.71
9 0.00

485 0.72
29 0.12
4645 136.00
124 7.14
739 3.12
71 1.30

11 0.00

75 0.02

58 0.17
830 60.07
86 2.70
394 0.01
9 0.00

73 0.16
129 0.27
577 2.51
17 0.01

32 0.08

38 0.26

65 0.14
10111 0.96
8340 0.69



ID

111
11.2
11.3
114
115
11.6
11.7
11.8
12.1
12.2
12.3
124
13.1
13.2
13.3
134
13.5
13.6
13.7
14.1
14.2
14.3
15.1
15.2
15.3
154
16.1
16.2
17.1
17.2
17.3
17.4
17.5
18.1
18.2
18.3
19.1
19.2
19.3
194
19.5
20.1
20.2

Celkovy soucet

Popis
Zdravotni [éCebny areal

Arealy obchodni a stravovaci sité

Kulturni zafizeni
Administrativni budovy
Infrastruktura

Hrbitovy

Ostatni

Skolstvi

Povrchové lomy
Podpovrchové lomy

Cihelny

Ostatni téZebni areadly
Strojirenska vyroba
Metalurgicka vyroba
Potravinarska vyroba
Chemicka vyroba

Spotiebni primyslova vyroba
Sklady

Drobné provozovny

Skladky primyslové

skladky zemédélské

Skladky vodniho hospodarstvi
Bodové

linie

Areadly (letisté, pristavy)
Plochy: (parkovisté)
Podzemni produktovody
Nadzemni produktovody
Objekty Zivocisné vyroby
Skladové aredly
Mechanizaéni objekty
Skladky pramyslovych hnojiv
Hnojisté, sildzni jamy

Sklady dreva

Mechanizaéni dilny, prostory
Pily

Melioracni stavby
Precerpavaci stanice
Upravny vody

Kanaly

Hraze

Strelnice

cvev

nezattridéno do kategorie druhé urovné

Poéet prvkd Plocha [km?]

118
159
168
13
89
60
21
241
12

90

15
31
67
20
20
11

1036
15863
73

7 352

81
80
49
11

20

68 817
190 168

0.03
0.06
0.04
0.00
0.09
0.12
0.02
0.09
0.81

0.09

0.00
0.01
0.13
0.04
0.01
0.15
0.01

0.04
19.05
0.25
1.71

0.01
0.19
0.05
0.01

0.03
0.00

0.00

0.00
0.05

0.00
0.01

24.01
578.43
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