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A uvoD

Sougasti navrhu nového Uzemniho planu mésta Liberec (UP) je navrh rozvoje
komunikacni sité podle pozadavk( rozvoje mésta a nové navrzenych rozvojovych ploch.

Pfedmétem rozptylové studie je posouzeni vlivu automobilové dopravy v navrzené
komunikacni siti a vliv nové navrzenych rozvojovych ploch na celkovou imisni situaci Uzemi mésta.
Hodnocen je stav v roce 2030 a je porovnavan se situaci, ktera by v tomto roce nastala, pokud by
zmény navrzené Uzemnim planem nebyly realizovany.

Hlavnim podkladem pro zpracovani rozptylové studie je dopravni studie zpracovana
spolecnosti CityPlan s.r.o.

Hodnoceny jsou imisni koncentrace charakteristickych znecistujicich latek z automobilové
dopravy — oxid dusicity, tuhé znecistujici latky a organické latky reprezentované zde benzenem.

Vysledky vypoctu jsou prezentovany imisnimi izoliniovymi mapami kratkodobych a ro€nich
koncentraci vyjmenovanych latek a tabulkové pro vybrané useky ovlivnéné uliéni sité.

B VSTUPNI UDAJE

B.1 POPIS HODNOCENYCH VARIANT

V rozptylové studii byly hodnoceny dvé zakladni varianty rozvoje mésta.

] zakladni varianta V1 — situace v roce 2030 kdy jsou realizovany vdechny navrhy zahrnuté
v Uzemnim planu,
[ nulova varianta VO — situace v roce 2030 pfi zachovani sou€asného stavu komunikacni

sité v Liberci bez realizace zmén navrzenych v posuzovaném Uzemnim planu.

Hlavni rozdily mezi obéma variantami:
v nulové varianté neni realizovan tunel pod naméstim F. X. Saldy,

v nulové varianté neni vybudovana obvodova sbérna komunikace mezi primyslovou
zonou Liberec-Sever a Liberec-Jih,

[ v nulové varianté neni vybudovana spojovaci komunikace mezi Sokolskou a
Jungmannovou ulici.

B.2 ZPUSOB HODNOCENI

Dominantnim zdrojem emisi z pohledu hodnoceni vlivu zmén, navrzenych v UP, je
automobilova doprava. Hodnoceni imisnich pfispévkd produkovanych automobilovou dopravou
bylo pouZito pro srovnani vlivu realizace navrzeného UP se stavem bez jeho realizace.

V UP jsou navrzeny rozvojové plochy pro bydleni a vyrobn& komeréni zény. Jejich vliv
na imisni situaci bude spocivat pfedevSim v ovlivnéni intenzity a smérovani automobilové dopravy.
Vyvolané dopady na komunikaéni sit’ jsou zahrnuty v dopravnim modelu, ktery slouZil jako podklad
pro imisni hodnoceni.

Vyrobni zény budou pfi své realizaci podléhat posuzovani mj. z hlediska vlivu na ovzdusi
a budou podléhat takovym omezenim, ktera zajisti aby jejich vliv vné hranice pfislusné zény byl
nevyznamny a provoz vV téchto zonach nezvySoval vyznamné imisni zatéz obytnych lokalit.
Odhadnout ve fazi tvorby uzemniho planu emisni vydatnost jednotlivych vyrobnich z6n neni
realné. Konkrétni dopady jednotlivych aktivit budou feSeny v ramci uzemniho fizeni.

Pokryti znacné Cast uzemi mésta soustavou centralnino zasobovani teplem bude s
ohledem na nezastupitelnost spalovny TERMIZO zachovano. Plosné pokryti Uzemi kapacitnimi
rozvody zemniho plynu bude chranéno respektovanim limitd vyuziti Gzemi v oblasti technické
infrastruktury a vyuzito pro variantni decentralizaci zasobovani mésta teplem. Z pohledu
zasobovani mésta teplem neni mezi obéma hodnocenymi variantami vyrazny rozdil.
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B.3 ROZSAH VYPOCTU

Ve vypoctu byly v obou variantach uvazovany pouze komunikace, pro které v nékteré
z obou variant stanovil dopravni model intenzitu dopravy vy$si nez 2000 vozidel za den.

Do vypoctu bylo zahrnuto cca 125 km komunikaci.

Komunikace byly rozdéleny na useky délky 50 m a pro kazdy usek byla z hodnot intenzity
dopravy a podélného sklonu komunikace stanovena emisni vydatnost pro hodnocené znecistujici
latky.

B.4 INTENZITA DOPRAVY A PARAMETRY KOMUNIKACI

Intenzity dopravy pro obé posuzované varianty byly pfevzaty z dopravni studie spole¢nosti
CityPlan spol. s r.0. [1, 2].

Tab.1: Parametry komunikaci pro vypocet rozptylu

druh komunikace rychlost Sifka useku vysSka useku K plynulost dopravy ve
km/h m m stupnici 1 - 10
rychlostni, |. tfida 90 20 10 1
II. tfida a ostatni v intravilanu 45 7 2 3
Pozn.: ) parametr uréujici vysku emisi liniového zdroje

B.5 METODIKA VYPOCTU EMISIi

Pro stanoveni emisnich faktortd pro jednotlivé skupiny automobilt v roce 2030 byl pouzit
program pro vypocet emisnich faktort pro motorova vozidla MEFA 06. Tento program pfedstavuje
komer&ni nadstavbu oficialniho produktu pro stanoveni emisnich faktord MEFA 02 (publikovany
jako oficialni zdroj emisnich faktord ve Véstniku ministerstva ZP &.10/2002). program pogita
emisni faktory pouze do roku 2020, pro rok 2030 byly proto pouzity hodnoty pro rok 2020.
Skutec€nost tedy bude pravdépodobné vyrazné lepSi nez jsou vysledky zde prezentované.

Emisni hodnoty program vypocitava pro ustaleny rezim jizdy (bez zohlednéni viceemisi
ze studenych starta).

Pro zadany vypoctovy rok ma program implementovany postup pro stanoveni skladby
vozoveého parku podle pInéni emisnich kategorii EURO. Vychazi ze studie ATEM, tyto vysledky
vSak nejsou stanoveny jako oficialni postup a proto Ize pouzit viastni udaje o skladbé vozového
parku. Program MEFA 06 tedy pfedstavuje uzivatelsky pfatelskou nadstavbu programu MEFA 02,
v porovnani s touto verzi pfinasi jako novinku mozZnost zadat plynulost dopravniho proudu ve
stupnici 1 — 10 a dalSi typy vozidel na LPG a CNG.

Tab.2: Emisni faktory pro skladbu vozového parku v roce 2030 [g/km/voz], rychlost 45 km/h, rizny podélny

sklon vozovky, plynulost dopravy 3

druh vozidla podéiny sklon NO; PMy, benzen
vozovky [%]

OA 0 0,0148 0,0126 0,0171
2 0,0206 0,0165 0,0241
4 0,0280 0,0232 0,0307
6 0,0374 0,0341 0,0342

LNA 0 0,1195 0,1305 0,0029
2 0,1660 0,1676 0,0035
4 0,2303 0,2326 0,0043
6 0,2966 0,3463 0,0051

TNA 0 0,5099 0,4615 0,0209
2 0,8257 0,6064 0,0211
4 1,1723 0,7879 0,0242
6 1,4786 0,9542 0,0279
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Tab.3: Emisni faktory pro skladbu vozového parku v roce 2030 [g/km/voz], rychlost 90 km/h,

sklon vozovky, plynulost dopravy 1

Vstupni udaje

rizny podélny

druh vozidla podélny sklon vozovky [%] NO: PM1o benzen
OA 0 0,0148 0,0159 0,0151
2 0,0205 0,0204 0,0210
4 0,0278 0,0286 0,0268
6 0,0372 0,0414 0,0304
LNA 0 0,0782 0,1273 0,0021
2 0,1087 0,1589 0,0026
4 0,1507 0,2205 0,0031
6 0,1942 0,3283 0,0037
TNA 0 0,3700 0,3825 0,0148
2 0,5996 0,5033 0,0149
4 0,8520 0,6544 0,0170
6 1,0752 0,7928 0,0196
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Cc METEOROLOGICKE UDAJE

Rozptylové podminky zavisi na meteorologickych situacich, danych rychlosti a smérem
vétru a stabilitou zvrstveni atmosféry. VeSkeré udaje potfebné pro vypocet imisni situace jsou
obsaZeny v podrobné vétrné riiZici pro lokalitu Liberec, kterd byla zpracovana v Ceském
hydrometeorologickém ustavu Praha (tabulka 4).

Tab.4: Odhad vétrné ruzice pro Liberec ve vySce 10 m (¢etnosti v %)

trida rychlost S SV Vv JV J Jz 4 SZ calm

stability vétru
| 1,7 0,42 0,13 0,10 0,69 0,25 0,35 0,44 0,12 11,05
Il 1,7 1,04 0,26 0,24 1,71 0,86 1,20 1,35 0,51 7,53
Il 5,0 0,03 0,00 0,01 0,12 0,10 0,04 0,03 0,14
1l 1,7 0,83 0,22 0,20 1,72 0,88 1,48 1,99 0,59 3,06

] 5,0 1,19 0,09 0,18 4,01 1,87 0,98 1,08 3,44
1] 11,0 0,02 0,00 0,00 0,06 0,04 0,06 0,04 0,09
\Y 1,7 0,32 0,09 0,10 0,73 0,41 0,73 0,83 0,19 2,80
\Y 5,0 1,26 0,05 0,10 2,36 1,02 1,43 1,89 4,77
\Y 11,0 0,38 0,01 0,03 2,10 0,81 1,20 1,35 2,00
\Y 1,7 0,20 0,12 0,92 0,79 0,75 1,00 1,27 5,62 1,58
\Y 5,0 0,30 0,03 0,14 1,70 1,00 1,53 1,73 1,52
Celkem 5,99 1,00 2,02 15,99 7,99 10,00 12,00 18,99 26,02

Zastoupeni stabilni a velmi stabilni atmosféry v lokalité dosahuje 28,7 %. Maly vertikalni
rozptyl kontaminantd v téchto tfidach vytvafi nepfiznivé podminky pro imisni situaci v blizkosti
nizkych zdroju. Na tyto situace pfipada téz nejvétsi podil bezvétfi (celkem 18,6 %), kdy je transport
emitovanych Skodlivin od zdroje velmi pomaly.

Na 3. a 4. tfidu stability ovzdusi, které jsou nejéast&jsi na uzemi Cech, pfipada 51 %
meteorologickych situaci. Pfi nich jsou rozptylové podminky obecné dobré. Z hlediska konkrétni
hodnocené situace je vyhodna téz konvektivni atmosféra, ktera se vyskytuje ve vice nez 20 %
pfipadu.

Rychlosti vétru jsou rozdéleny do 3 intervall. NejCetnéjsi (57,6 %) je interval 0,9 - 2,5 m/s
(stfedni rychlost 1,7 m/s), ovSem pouze pfi zahrnuti 26 % bezvétfi. Silngjsi vitr je v lokalité
pomeérné Casty. Na interval 2,5 - 7,5 m/s (stfed 5 m/s) pfipada 34,1 % a na jesté rychlejsi vitr, pro
né&jz se uvazuje stfedni rychlost 11 m/s, zbyva 8,2 %.

Z tabulky vyplyva, Ze zastoupeni jednotlivych smérG vétru je znacné nerovnomérné a
podélné osy Liberecké kotliny. V téchto hlavnich smérech prevazuje rychlejsi proudéni - vice nez
50 % pfipada na stfedni a 11-13% na vysoké rychlosti vétru. Z ostatnich sméra previada
proudéni pfes Jestédsky hrbet, tzn. Z (12 %) a JZ (10 %). Nejméné Cetné vétry pfichazeji
od Jizerskych hor (SV a V).

EkoMod 6



UP Liberec - Koncept - Rozptylova studie Metodika vypoctu

D METODIKA VYPOCTU

D.1 POUZITY MODEL

Vypocet znedisténi ovzdusi byl proveden podle metodiky ,SYMOS 97“ [3], platné od roku
1998 a upravené v roce 2003 podle platné legislativy na verzi 2003. Metodika vychazi z rovnice
difuze, zalozené na aplikaci statistické teorie turbulentni difuze, popisujici rozptyl pfimési z
kontinualniho zdroje ve stejnorodé stacionarni atmosféfe. Rovnice pro rozptyl Skodlivin vychazi z
Gaussova normalniho rozdéleni trojrozmérném prostoru, kde ve sméru proudéni vzduchu
previada transport znecistujicich latek nad difuzi.

Tato metodika umoznuje vypocet kumulovaného znecisténi od vétsiho poctu zdroji. Do
vypoltu zahrnuje i korekce na vertikalni Clenitost terénu. Umoznuje pocitat kratkodobé i roéni
prumérné koncentrace znecistujicich latek v siti referenénich bodu a doby prekroceni zvolenych
hrani¢nich koncentraci. PocCita se staCenim sméru a zvySovanim rychlosti vétru s vySkou a pfi
vypoctu primérnych koncentraci a doby pfekroceni hraniénich koncentraci bere v Gvahu rozlozeni
Cetnosti sméru a rychlosti vétru i rizné tfidy teplotni stability atmosféry.

Metodika umozriuje vypocet kratkodobych hodinovych koncentraci a primérnych rocnich
koncentraci znedistujicich latek. Pro PM,, umozriuje vypocet 24hodinovych koncentraci. V souladu
s platnou legislativou zajistuje vypoCet imisnich koncentraci NO, a PMyq.

D.2 REFERENCNi BODY

Jako podklady pro hodnoceni imisni situace byly provedeny vypodty imisnich hodnot v
uzlech pravidelné &tvercové sité o rozmérech 11,2 x 8,0 km se stranou ¢tverce 100 m.

Kromé toho byl proveden vypocet imisnich koncentraci na fasadach domu ve vybranych
ulicich. Bylo hodnoceno 20 komunikaci pfevazné v centralni ¢asti mésta se soustfedénou obytnou
zastavbou.

D.3  IMISNI LIMITY

Pro latky emitované do ovzdu$i jsou stanoveny imisni limity nafizenim vilady
¢. 597/2006 Sb. [4].

Tab.5: Hodnoty imisnich limit pro vybrané latky platné k 1. 1. 2010

znecistujici latka

doba priimérovani

limit/pFipustna ¢etnost prekroceni

NO>

1 hodina

200 pg/m°/ 18

1 kalendafni rok 40 pg/m®
PM1o 24 hodin 50 ug/m° / 35
1 kalendafni rok 40 pg/m®
benzen 1 kalendarni rok 5 pg/m®

EkoMod
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E VYSLEDKY VYPOCTU - IMISNi SITUACE

E.1 PREZENTACE VYSLEDKU

Ve studii je hodnocen pouze prispévek posuzovanych €asti komunikacni sit€¢ mésta
Liberec k imisni situaci v lokalité¢. Imisni pozadi v uzemi je kromé pfispévku dopravy po
hodnocenych hlavnich komunikacich ovliviiovano emisemi z dopravy po dalSich ¢astech
komunikacni sité (jedna se o méné vyznamné komunikace s vyrazné niz§im prispévkem) a dalSimi
zdroji v Uzemi — lokalnimi topenisti, primyslovymi zdroji a dalkovym pfenosem.

Uzemni plan vymezuje v plose mésta rozvojové plochy pro bytovou vystavbu a plochy pro
prumyslovou vyrobu.

Imisni pfispévek dopravy po vybrané uli¢ni siti v obou posuzovanych variantach VO a V1
je prezentovan v pfiloze na imisnich mapach kratkodobych a ro¢nich imisnich koncentraci.

Vypocet imisnich koncentraci na fasadach domu v jednotlivych ulicich které byly do
hodnoceni zahrnuty byl proveden vzdy pro kazdou komunikaci pro jeden bod v referencni
vzdalenosti 7,5 m od osy pfislusné komunikace, ve vySce 5 m nad vozovku. Vysledky vypoctu
viomto bodé& jsou charakteristické pro cely uUsek dané komunikace a predstavuji imisni
koncentrace v celé uli¢ni fronté této ulice (oboustranné nebo jednostranné).

Vzhledem ktomu Ze nova trasa odlehCovaci komunikace neni vedena soustfedénou
obytnou zastavbou a neni zde typicky uli¢ni karnon, byl vypo€et proveden pro dva body (viz
kapitola 4.2), charakterizujici blizkou zastavbu rodinnych dom( a zastavbu bytovych domi

v zavéreCném uUseku této komunikace (obr. €. 3). Vysledky jsou prezentovany v tabulkach
v kapitole 5.2.3.

E.2 PRIRUSTEK EMISi Z DOPRAVY K IMISNi SITUACI
E.2.1 PLOSNE ROZLOZENI IMISNICH KONCENTRACI

Situace v zakladni varianté V1 (feSeni podle UP) je na mapach v pfilohach P1 az P5, ve
varianté nulové VO (soucasné feSeni) v pfilohach P6 az P10.

Rozdil v rozlozZeni imisnich koncentraci v obou variantach neni vyrazny. Ve varianté VO je
patrny vliv dopravy vedené pres Saldovo namésti, pfedevsim v pfipadé rocnich pramérnych
koncentraci. Odleh&eni centra mésta povede ke sniZeni imisni zatéZe, v prostoru Saldova
a Sokolovského namésti a v Rumjancevove ulici.

Situace v této lokalité bude také zaviset na zpusobu feseni odvodu znecisténého vzduchu
z tunelu pod Saldovym naméstim. K ¢astecnému odleh&eni dojde i ve vychodni ¢asti FrantiSkova,
kde se velka Cast dopravy pfesune na novou spojovaci komunikaci z pramyslové zény Liberec-
Sever.

E.2.2 IMISNI SITUACE V JEDNOTLIVYCH ULICICH

Pro kazdou posuzovanou komunikaci byl proveden vypoCet pro jeden charakteristicky
bod na fasadé domu orientované do ulice. Vysledky vypoctu pro obé varianty jsou v nasledujicich
tabulkach.

Podle podrobného dopravniho modelu se v nékterych delSich ulicich intenzita dopravy
vyrazné méni, byl proto pro hodnoceni vybran usek s nejhustsi obytnou zastavbou.

EkoMod 8



UP Liberec - Koncept - Rozptylova studie Vysledky vypoétu — imisni situace

Tab.6: Imisni koncentrace v jednotlivych ulicich, varianta V0 [ug/m3]
ulice NO; PMy, benzen
hodinova rocni denni | rocni rocni
Husova (u nemocnice) 6,74 0,310 3,24 0,211 0,175

EkoMod 9
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E.2.3 POROVNANI S NULOVOU VARIANTOU

Porovnani imisni zatéZze komunikaci v centru mésta prokazalo ocekavany fakt, ze zmény
v dopravnim feSeni navrzené novym UP povedou v souvislosti s odlehéenim dopravy v centru
(Nova Pastyiska, tunel) k celkovému snizeni imisniho pfispévku automobilové dopravy.

Zmény ve vedeni dopravy v centru mésta vyvolaji zmény i v navazujici komunikacni siti.
Nékde dojde vdusledku téchto zmén k narGstu frekvence dopravy a tim i ke zvySeni emisi
z dopravy (napf. Zhofelecka, Svermova z vybranych ulic, ale i dalSi v intravilanu mésta).

Ocekavané imisni prispévky automobilové dopravy jsou vyrazné pod hodnotami imisnich
limitd. V pfipadé hodinovych koncentraci NO, do 10 % limitu, u dennich koncentraci PM;, do 20
%, u ro¢nich koncentraci vSech latek pak v desetinach az jednotkach procent limitni hodnoty.

Ani v mistech kde dojde k navySeni dopravy a zvySeni imisni zatéze nepfekroCi imisni
pfispévky této dopravy uvedené hodnoty.

E.2.4 SOUCASNA IMISNi SITUACE
Vysledky vypocth imisnich koncentraci pro obé posuzované varianty predstavuji imisni
pfispévek k imisnimu pozadi v uzemi.

Odhad imisniho pozadi v roce 2030 Ize jen velmi téZzko provést. Imisni situaci ovliviuji
kromé mistnich zdroju i vzdalené zdroje emisi (dalkovy pfenos). Stejné tak kvantifikace lokalnich
zdroju emisi pUsobicich v lokalité v roce 2030 neni realna.

Jako jisty odhad budouciho imisniho pozadi jsou v nasledujici tabulce uvedeny vysledky
méfeni imisi v roce 2009. Tyto vysledky v sobé zahrnuji i imisni pfispévky automobilové dopravy,
ktera je pfedmétem tohoto posouzeni.

Tab.8: Vysledky imisniho monitoringu v Liberci v roce 2008 a 2009 [pglms]

znecistujici latka PM;,
rok 2008 2009
denni hodnoty maximalni 99,5 120,2

36 MV 47,0 53,1

98% kvantil 60,3 77,4
roéni hodnota primér 29,6 29,9
znecist'ujici latka NO:
rok 2008 2009
hodinové hodnoty maximalni 206,8 159,0

19 MV 85,3 90,1

98% kvantil 65,6 63,5
roéni hodnota primér 25,5 25,1
znecistujici latka benzen
rok 2008 2009
denni hodnoty maximalni 26,1 neméreno
roéni hodnota primér 3,1 neméreno
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F ZAVER
Navrh Uzemniho planu pfinasi zmény ve funkénim vyuziti ploch na Uzemi mésta a

vyznamné zmény v komunikacéni siti mésta. Z navrzenych zmén ovlivni imisni situaci ve mésté
nejvice zmény v dopravnim feSeni.

Navrzené zmény v dopravni siti pfedevSim odlehéi severnimu centru mésta kolem
Saldova namésti a vyrazné snizi dopravni i imisni zatéz tohoto uzemi.

Imisni koncentrace — imisni pfispévky automobilové dopravy v Liberci — budou ve
vyhledovém roce 2030 vyrazné pod hodnotami imisnich limitd. V nejexponovanéjSich lokalitach
v centru mésta dojde v porovnani s nulovou variantou — varianta bez zmén navrzenych uzemnim
planem — k poklesu imisni zatéze. V mistech kde se v dusledku pfesunu dopravy zvysi dopravni
zatéz a s ni také imisni zatéz, nebude narlst imisnich koncentraci vyznamny, o¢ekavané imisni
koncentrace budou stejné jako v jinych oblastech mésta vyrazné pod hodnotami imisnich limitd.
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